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“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetto Esecutivo

Capitolato Speciale d’Appalto

[Rif. Normativi: D.Lgs. 56/2017 - Disposizioni integrative e correttive al D.Lgs. 50/2016]
Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle
acque, opere provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di
Sant’Arcangelo Trimonte

€ 368.014,28
45 giorni

Capitolo 1
TITOLO | - DISPOSIZIONI GENERALI

CONTRATTO D’APPALTO PER L’ESECUZIONE DI
Lavori di Manutenzione straordinaria del sistema di regimentazione delle acque
superficiali e messa in sicurezza dei servizi e sottoservizi esistenti presso la discarica di

Sant'Arcangelo Trimonte (BN)

Fra la SAMTE S.r.l. Benevento con sede in Benevento, via Angelo Mazzoni, 19 partita i.v.a.
codice fiscale 01474940622 nel presente Contratto denominata “Committente”, rappresentata in

questor atte: dal [Sig. Dot aammmmsmmmamrmioasse nella Sua qualita di Responsabile
Unico del Procedimento

ol ] o] = 1 L con sede in ........
allarvia/partita: ivia: codice ISGalE i iimnviniiia s i ieaarinsssads nel presente Contratto
denominata “Appaltatore”, rappresentata in questo atto dal Sig. ......................... nella Sua
qualitadie:. ol Al

PREMESSO CHE

* che con provvedimento n. in data , esecutiva, & stato approvato il progetto esecutivo dei
lavori di Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e
regimazione delle acque, opere provvisorie di copertura e rete di captazione biogas
presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte per un importo dei lavori da appaltare di
euro € 368.014,28, di cui euro 363.424,92 oggetto dell'offerta ed euro 4.589,36 per oneri
per la sicurezza gia predeterminati dalla stazione appaltante e non oggetto dell'offerta;

e cheinseguitoa ........... (specificare la tipologia del procedimento di aggiudicazione), il cui
verbale di gara & stato approvato con provvedimento del , n. in data , i lavori sono stati
aggiudicati all'impresa ............... per il prezzo complessivo di euro ................... sopra

specificato, a seguito del ribasso percentuale offerto ..............

TUTTO CIO' PREMESSO
Le parti convengono e stipulano quanto di seguito:

Art.1.1
Oggetto del Contratto
L'ente appaltante concede all’appaltatore, che accetta senza riserva alcuna, l'appalto per
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I'esecuzione dei lavori citati in premessa. L'appaltatore si impegna alla loro esecuzione alle
condizioni di cui al presente contratto e agli atti a questo allegati o da questo richiamati, e alle
vigenti disposizioni del DLgs 50/2016.

Art.1.2
Ammontare del contratto

1. L'importo contrattuale ammonta ad euro ........... (in lettere............. ), di cui:
¢ eUrD ......ouivnsn per lavori;
¢ euro 4.589,36 per oneri per 'attuazione dei piani di sicurezza.

2. L’'importo contrattuale e al netto dell'lVA.

3. Il contratto & stipulato “a corpo ” ai sensi dell’art. 3, lett. d) ed e) del DLgs 18 aprile 2016 n. 50
(di seguito DLgs 50/2016);

4. Per la parte di lavori “a corpo”, prevista in euro ............ , il prezzo convenuto resta fisso e
invariabile, senza che possa essere invocata da alcuna delle parti contraenti alcuna successiva
verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita e alla qualita di detti lavori.

5. Per la parte di lavori “a misura”, prevista in euro ............, il capitolato fissa i prezzi invariabili
per unita di misura e per ogni tipologia di prestazione.

Art.1.3

Capitolato speciale e norme regolatrici del contratto

1. L'appalto viene concesso ed accettato sotto I'osservanza piena, assoluta, inderogabile e
inscindibile delle norme, condizioni, patti, obblighi, oneri e modalita dedotti e risultanti dal
Capitolato Speciale d'Appalto, integrante il progetto, nonché delle previsioni delle tavole
grafiche progettuali, che I'impresa dichiara di conoscere e di accettare e che qui si intendono
integralmente riportati e trascritti con rinuncia a qualsiasi contraria eccezione.

2. Sono estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento negoziale, con la
sola eccezione, il computo metrico e il computo metrico estimativo allegati al progetto.

3. Sono altresi estranei al contratto e non ne costituiscono in alcun modo riferimento negoziale
le quantita delle singole lavorazioni indicate sugli atti progettuali nonché i prezzi unitari delle
stesse singole lavorazioni offerti dall'appaltatore in sede di gara, relativamente alla parte di
lavoro “a corpo”; fanno invece parte del presente contratto i prezzi unitari offerti dall’appaltatore
in sede di gara che, limitatamente alla parte di lavoro “a misura”, costituiscono prezzi
contrattuali.

Art.1.4
Domicilio e rappresentanza dell'appaltatore, direzione del cantiere

1. Ai sensi e per gli effetti dellart. 2 del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, e
comunque ai fini del presente atto, 'appaltatore ha eletto domicilio nel comune di .......... ;
all'indirizzo .......... presso ...............

2. Ai sensi dell'art. 3, comma 1, del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, i pagamenti a
favore dell'appaltatore saranno effettuati mediante .............
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3. Qualunque eventuale variazione alle indicazioni, condizioni, modalita o soggetti, di cui ai
commi precedenti deve essere tempestivamente notificata dall'appaltatore all'ente appaltante
che, in caso contrario, & sollevato da ogni responsabilita.

Art.1.5

Il contratto

L'ente appaltante concede all'appaltatore, che accetta senza riserva alcuna, l'appalto per
I'esecuzione dei lavori citati in premessa. L'appaltatore si impegna alla loro esecuzione alle
condizioni di cui al presente contratto e agli atti a questo allegati o da questo richiamati.

Capitolo 2
TITOLO Il - ADEMPIMENTI CONTRATTUALI SPECIALI
Art.2.1
Garanzia fideiussoria a titolo di cauzione definitiva

1. A garanzia degli impegni assunti con il presente contratto o previsti negli atti da questo
richiamati, I'appaltatore ha prestato apposita garanzia definitiva, ai sensi dell'art. 103 del DLgs
50/2016, mediante ........ numero .......... in data ........... rilasciata dalla societa/dall'istituto
........... agenziaffiliale di .............

2. La garanzia fideiussoria prestata sara progressivamente svincolata a decorrere secondo le
modalita ed i tempi indicati dalle parti interessate.

3. L'amministrazione pud avvalersi della garanzia fideiussoria, parzialmente o totalmente, nei
casi previsti; in detti casi la stessa ha facolta di chiedere all'appaltatore la reintegrazione della
cauzione ove questa sia venuta meno in tutto o in parte.

Art.2.2
Responsabilita verso terzi e assicurazione

1. L'appaltatore assume la responsabilita di danni a persone e cose, sia per quanto riguarda i
dipendenti e i materiali di sua proprieta, sia quelli che essa dovesse arrecare a terzi in
conseguenza dell'esecuzione dei lavori e delle attivita connesse, sollevando I'ente appaltante
da ogni responsabilita al riguardo.

2. L'appaltatore ha stipulato, ai sensi dell'art. 103, comma 7 del DLgs 50/2016, a tale scopo
un’assicurazione di responsabilita civile per danni di cui al comma 1, nell’esecuzione dei lavori,
sino alla data di emissione del certificato di collaudo (o del certificato di regolare esecuzione dei

lavori), con polizza numero ......... indata .......... rilasciata dalla societa/dall’istituto ...........
agenziaffiliale di ........... per un massimale dieuro ............
Art.2.3

Adempimenti in materia di lavoro dipendente, previdenza e assistenza

1. L’'appaltatore deve osservare le norme e le prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei
regolamenti sulla tutela, sicurezza, salute, assicurazione e assistenza dei lavoratori; a tal fine &
disposta la ritenuta a garanzia nei modi, termini e misura di cui all’art. 30, comma 5, 2° periodo
del DLgs 50/2016.

2. L'appaltatore & altresi obbligato a rispettare tutte le norme in materia retributiva, contributiva,
previdenziale, assistenziale, assicurativa, sanitaria, di solidarietd paritetica, previste per i
dipendenti dalla vigente normativa, con particolare riguardo a quanto previsto dall’art. 105,
comma 9, del DLgs 50/2016.
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3. Per ogni inadempimento rispetto agli obblighi di cui al presente articolo I'ente appaltante
effettua trattenute su qualsiasi credito maturato a favore dell’appaltatore per I'esecuzione dei
lavori e procede, in caso di crediti insufficienti allo scopo, all'escussione della garanzia
fideiussoria.

4. L'appaltatore e obbligato, ai fini retributivi, ad applicare integralmente tutte le norme
contenute nel contratto nazionale di lavoro e negli accordi integrativi, territoriali ed aziendali, per
il settore di attivita e per la localita dove sono eseguiti i lavori.

5. Ai sensi dell'art. 30, comma 6, del DLgs 50/2016 in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente, qualora 'appaltatore invitato a provvedervi, entro
quindici giorni non vi provveda o non contesti formalmente e motivatamente la legittimita della
richiesta, la ditta appaltante paga direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate, anche in
corso d'opera, detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'appaltatore in esecuzione
del contratto.

6. In conformita a quanto previsto dall'art. 2, comma 1, del DL 210/02 convertito dalla legge 22
novembre 2002, n. 266, l'appaltatore ha presentato apposita certificazione relativa alla
regolarita contributiva, rilasciata da ......... di ... in data ........... numero d'ordine

Art.2.4
Adempimenti in materia antimafia

1. Ai sensi del DLgs 6 settembre 2011, n. 159 recante "Codice delle leggi antimafia e delle
misure di prevenzione" (d'ora in poi DLgs 159/2011), si prende atto che in relazione al soggetto
appaltatore non risultano sussistere gli impedimenti all'assunzione del presente rapporto
contrattuale, ai sensi del citato decreto legislativo, in materia antimafia, ed & stata acquisita agli
atti, attraverso la Banca dati nazionale Unica per la documentazione antimafia (BDNA) istituita
dal Ministero dell'interno, dalla quale risulta che non sussistono le cause di decadenza, di
sospensione o di divieto di cui all'art. 67 del DLgs 159/2011.

2. L'Appaltatore & tenuto a comunicare tempestivamente alla Stazione appaltante, in ogpenni
caso non oltre 15 giorni dall'evento - per sé e per i propri eventuali subappaltatori e subfornitori -
ogni modificazione intervenuta negli assetti societari, nelle strutture dellimpresa e negli
organismi tecnici e amministrativi, fornendo, ove necessario, la documentazione per la verifica,
presso la Prefettura competente, dellinsussistenza di misure di prevenzione di cui all'art.6
ovvero di circostanza ostative di cui all'art. 67 Digs 159/2011 relativamente ai soggetti di cui
all'art.85 dello stesso Codice Antimafia.

3. La Stazione Appaltante si riserva la facolta di considerare il Contratto risolto di diritto nel caso
in cui nel corso dell’esecuzione dello stesso emergano elementi relativi a tentativi di infiltrazione
mafiosa.

4. ’Appaltatore dichiara di non essere sottoposto alle sanzioni di interdizione della capacita a
contrattare con la pubblica amministrazione, né all'interruzione dell'attivita, anche temporanea,
ai sensi degli artt. 14 e 16 del DLgs. 231/2001.

Art.2.5
Sicurezza e salute dei lavoratori nel cantiere

1. L’appaltatore, ha depositato presso I'ente appaltante:

a) iscrizione alla camera di commercio;
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b) il documento di valutazione dei rischi di cui all'art. 17, comma 1 del DLgs 81/2008 e s.m.i.;
¢) DURC;

d)dichiarazione di non essere oggetto di provvedimenti di sospensione o interdittivi di cui
all'art.14 del DLgs 81/2008 e s.m.i.;

e) nominativo del soggetto o i nominativi dei soggetti della propria impresa, con le specifiche
mansioni, incaricati per I'assolvimento dei compiti di cui all'art. 97 del DLgs 81/2008 e
s.m.i.;

f) una dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi
delle denunce dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS),
all'lstituto nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una
dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali
comparativamente pil rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti;

g) eventuali proposte di integrazione al piano di sicurezza e di coordinamento, ove ritenga di
poter meglio garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza. In
nessun caso le eventuali integrazioni possono giustificare modifiche o adeguamento dei
prezzi pattuiti;

h)il piano operativo di sicurezza di cui allart. 89, comma 1, lett. h) del DLgs 81/2008:
documento che il datore di lavoro dellimpresa esecutrice redige, in riferimento al singolo
cantiere interessato, ai sensi dell'art. 17 comma 1, lett. a) del DLgs 81/2008, i cui contenuti
sono riportati nell'Allegato XV del DLgs 81/2008;

nei casi in cui non & previsto il PSC:

i) il piano di sicurezza sostitutivo i cui contenuti sono indicati al punto 3.1.1. dell'Allegato XV
al DLgs 81/2008 e s.m.i.;

2. |l piano di sicurezza e coordinamento e il piano operativo di sicurezza formano parte
integrante del presente contratto d’appalto.

3. L'appaltatore deve fornire tempestivamente al direttore dei lavori (ovvero al coordinatore per
la sicurezza) gli aggiornamenti alla documentazione di cui al comma 1, ogni volta che mutino le
condizioni del cantiere ovvero i processi lavorativi utilizzati.

4. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte dell'appaltatore, previa la sua formale
costituzione in mora, costituiscono causa di risoluzione del contratto in suo danno.

Capitolo 3
TITOLO Il - RAPPORTI TRA LE PARTI

Art.3.1
Termini per l'inizio e I'ultimazione dei lavori
1. I lavori devono essere iniziati entro ............ giorni dalla predetta stipula.

2. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori in appalto & fissato in giorni 45 (in lettere
quarantacinque) naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori,
computati secondo le vigenti disposizioni normative.

Art.3.2
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Penale per ritardi

1. In caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni giorno
naturale consecutivo di ritardo nellultimazione dei lavori o per le scadenze fissate nel
programma temporale dei lavori viene applicata una penale giornaliera.

2. La misura complessiva della penale non pud superare il 10% dellimporto del contratto, pena
la facolta, per la ditta appaltante, di risolvere il contratto in danno dell'appaltatore.

3. La penale, di cui al comma 1 del presente articolo, trova applicazione anche in caso di ritardo
nell'inizio dei lavori e nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione.

Art.3.3
Sospensioni e riprese dei lavori

1. E ammessa la sospensione dei lavori, su ordine della direzione lavori, nel caso in cui cause
di forza maggiore, condizioni climatologiche o altre circostanze speciali impediscano in via
temporanea I'esecuzione a regola d’arte dei lavori.

2. E ammessa la sospensione dei lavori, su ordine del responsabile unico del procedimento, per
ragioni di pubblico interesse o necessita.

Art.3.4
Contabilizzazione dei lavori

1. La contabilizzazione dei lavori & effettuata in conformita alle disposizioni vigenti.

2. La contabilizzazione dei lavori & effettuata attraverso la registrazione da parte del personale
incaricato, in apposito documento.

3. | rilevamenti sono fatti in contraddittorio tra le parti; tuttavia se I'appaltatore rifiuta di
presenziare o di firmare i libretti delle misure o i brogliacci, il direttore dei lavori procede in
presenza di due testimoni, i quali devono firmare i libretti o brogliacci suddetti.

Art.3.5
Oneri a carico dell'appaltatore

1. Sono a carico dell'appaltatore tutti gli oneri previsti dal Capitolato Speciale d’Appalto, quelli
imposti dal DLgs 50/2016 (Codice degli appalti pubblici), e dagli articoli ancora vigenti del
D.P.R. 207/2010 (Regolamento di esecuzione ed attuazione del DLgs 163/2006) e del D.M.
145/2000 (Capitolato Generale). In ogni caso si intendono comprese nei lavori, e quindi a carico
dell’'appaltatore, le spese per:

a) limpianto, la manutenzione e l'illuminazione dei cantieri;
b) il trasporto di qualsiasi materiale o mezzo d'opera;

c) attrezzi e opere provvisionali e quanto altro occorre alla esecuzione piena e perfetta dei
lavori;

d) rilievi, tracciati, verifiche, esplorazioni, capisaldi e simili che possono occorrere dal giorno
della consegna fino al compimento del collaudo provvisorio o allemissione del certificato di
regolare esecuzione;

e) le vie di accesso al cantiere;
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f) la messa a disposizione di idoneo locale e delle necessarie attrezzature per la direzione dei
lavori;

g) passaggio, occupazioni temporanee e risarcimento di danni per 'abbattimento di piante, per
depositi od estrazioni di materiali;

h) la custodia e la conservazione delle opere fino al collaudo provvisorio o all'emissione del
certificato di regolare esecuzione.

2. L'appaltatore é responsabile della disciplina e del buon ordine del cantiere e ha obbligo di
osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge e di regolamento.

3. Sono altresi a carico dell'appaltatore gli oneri di cui all'art. ............ del presente contratto.

Art.3.6
Variazioni al progetto e al corrispettivo

1. Qualora I'ente appaltante, per il tramite della Direzione dei Lavori, richiedesse e ordinasse
modifiche o varianti in corso d'opera, fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina
di cui all'art. 106 del DLgs 50/2016, le stesse verranno concordate e successivamente liquidate
con le modalita previste dall'ordinamento della stazione appaltante.

2. | prezzi unitari offerti dall’appaltatore in sede di gara sono per lui vincolanti per la valutazione
di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell’art.
106 del DLgs 50/2016.

Art.3.7
Invariabilita del corrispettivo

1. Non e prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione I'art. 1664, primo comma,
del codice civile.

2. Ai sensi dell'art. 106 del DLgs 50/2016, le modifiche, nonché le varianti, dei contratti di
appalto in corso di validitd devono essere autorizzate dal RUP con le modalita previste
dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. | contratti di appalto nei settori
ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di
affidamento se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei
documenti di gara iniziali in clausole chiare, precise e inequivocabili, che possono comprendere
clausole di revisione dei prezzi.

3. Le clausole di revisione dei prezzi fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché
le condizioni alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei
prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di
alterare la natura generale del contratto o dell'accordo quadro. Per i contratti relativi ai lavori, le
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei
prezzari di cui all'art. 23, comma 7 del DLgs 50/2016, solo per l'eccedenza rispetto al 10%
rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.

Art.3.8
Pagamenti

1. La stazione appaltante eroghera all’appaltatore I'anticipazione, ai sensi dell'art. 35, comma
18 del DLgs 50/2016.
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2. All'appaltatore verranno corrisposti pagamenti in acconto al maturare di stati di avanzamento
lavori di importo netto non inferiore ad euro (non sono previsti pagamenti in acconto).

3. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a ............ giorni, per cause non
dipendenti dall'appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e
all'emissione del certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al comma 2.

4. Qualora sia stata erogata I'anticipazione, sullimporto di ogni certificato di pagamento &
operata la trattenuta di un importo percentuale pari alla percentuale dell'anticipazione a titolo di
graduale recupero della medesima.

5. Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, deve essere effettuato
non oltre il novantesimo giorno dall'emissione del certificato di collaudo provvisorio ovvero del
certificato di regolare esecuzione.

6. Il pagamento della rata di saldo non costituisce presunzione di accettazione dell'opera, ai
sensi dell'art. 1666, secondo comma, del codice civile.

Art.3.9
Ritardo nei pagamenti

1. In caso di ritardo nella emissione dei certificati di pagamento o della rata di saldo, spettano
allappaltatore gli interessi, legali e moratori, nella misura accertata annualmente con decreto
del Ministro delle infrastrutture e del trasporto, di concerto con il Ministro dell'economia e delle
finanze.

2. Trascorsi i termini di cui sopra o, nel caso in cui 'ammontare delle rate di acconto, per le
quali non sia stato tempestivamente emesso il certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto
dell'importo netto contrattuale, I'appaltatore ha facolta di agire ai sensi dell'art. 1460 del codice
civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione appaltante non provveda
contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in alternativa, & facolta
dellappaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante, promuovere il giudizio
arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60 giorni dalla data della
predetta costituzione in mora.

Art.3.10
Subappalto

1. Il contratto non pud essere ceduto, a pena di nullita.

(qualora I'aggiudicatario abbia indicato, all’atto dell'offerta, i lavori o le parti di opere che intende
Subappaltare o concedere in cottimo)

2. Previa autorizzazione dell'ente appaltante, 'appaltatore pud subappaltare i lavori indicati a
tale scopo in sede di offerta, nella misura, alle condizioni e con i limiti e le modalita previste.

3. Per il pagamento dei subappaltatori si rimanda a specifiche disposizioni.

(ovvero, in alternativa, qualora 'aggiudicatario abbia dichiarato di non avvalersi del subappalto
ovvero non abbia indicato, in sede di offerta, i lavori da subappaltare)

4. Non & ammesso il subappalto.
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Art.3.11
Risoluzione del contratto

1. L’ente appaltante ha facolta di risolvere il contratto.

2. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle
prestazioni relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri
aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

3. Resta fermo il diritto dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art.3.12
Collaudo e manutenzione

1. Il certificato di collaudo deve essere emesso entro specifici termini.

2. L'accertamento della regolare esecuzione e I'accettazione dei lavori di cui al presente
contratto avvengono con approvazione del predetto certificato che ha carattere provvisorio.

3. Ai sensi dell'art. 102, comma 3, del DLgs 50/2016, il predetto certificato assume carattere
definitivo decorsi due anni dalla sua emissione e deve essere approvato dall’ente appaltante; il
silenzio dell'ente appaltante protrattosi per due mesi oltre predetto termine di due anni equivale
ad approvazione.

4. Salvo quanto disposto dall'art. 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dall'ente appaltante prima che il
certificato di collaudo, trascorsi due anni dalla sua emissione, assuma carattere definitivo.

5. L'appaltatore deve provvedere alla custodia, alla buona conservazione e alla gratuita
manutenzione di tutte le opere e impianti oggetto dell’appalto fino all’approvazione, esplicita o
tacita, degli atti di collaudo; resta nella facolta dell'ente appaltante richiedere la consegna
anticipata di parte o di tutte le opere ultimate.

Art.3.13
Controversie

(in caso di appalti di importo > 10 milioni di euro)

1. Qualora il responsabile del procedimento accerti l'iscrizione, sui documenti contabili, di
riserve ammissibili @ non manifestamente infondate di importo tra il 5 e il 15% dell'importo
contrattuale, lo stesso avvia, in corso d’opera, la procedura prevista della normativa vigente.

2. Ove le riserve iscritte non siano stato definite in corso d'opera o ne siano state iscritte altre in
calce al certificato di collaudo o di regolare esecuzione, quale che sia il loro importo economico,
il responsabile del procedimento avvia la procedura prevista della normativa vigente.

3. Anche al di fuori dei casi in cui € previsto il procedimento di accordo bonario, le controversie
derivanti dall'esecuzione dei lavori possono essere risolte secondo la procedura prevista della
normativa vigente.

4. In caso di mancata definizione delle controversie insorte con le modalita di cui ai commi
precedenti, la loro risoluzione & demandata ad un collegio arbitrale costituito ai sensi del Codice
di Procedura Civile.

O in alternativa
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E esclusa la competenza arbitrale e la risoluzione delle controversie & demandata al Tribunale
competente.

(in caso di appalti di importo < 10 milioni di euro)

1. Qualora il responsabile del procedimento accerti l'iscrizione, sui documenti contabili, di
riserve ammissibili e non manifestamente infondate di importo tra il 5 e il 15% dell'importo
contrattuale, lo stesso avvia, in corso d’opera, la procedura prevista della normativa vigente.

2. Ove le riserve iscritte non siano state definite in corso d’opera o ne siano state iscritte altre in
calce al certificato di collaudo o di regolare esecuzione, si procede secondo quanto previsto
della normativa vigente.

3. Anche al di fuori dei casi in cui & previsto il procedimento di accordo bonario, le controversie
derivanti dall'esecuzione dei lavori possono essere risolte secondo la procedura prevista della
normativa vigente.

4. In caso di mancata definizione delle controversie insorte con le modalita di cui ai commi
precedenti, la loro risoluzione sara demandata ad un collegio arbitrale costituito ai sensi del
Codice di Procedura Civile.

Capitolo 4
TITOLO IV - DISPOSIZIONI FINALI

Art.4.1
Richiamo alle norme legislative e regolamentari

Per quanto non espressamente previsto nel presente contratto si intendono espressamente
richiamate e sottoscritte le norme legislative e le altre disposizioni vigenti in materia di lavori
pubblici.

Art.4.2
Documenti contrattuali

1. Fanno parte del presente contratto e si intendono allegati allo stesso, ancorché non
materialmente e fisicamente uniti al medesimo, ma depositati agli atti dell'ente appaltante, i
seguenti documenti:

e il DLgs 50/2016;

¢ gli articoli non abrogati del Regolamento di esecuzione di cui al D.P.R. 207/2010 e del
Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000;

e gli elaborati progettuali;
il piano di sicurezza e di coordinamento di cui all’art. 100, del DLgs 81/2008 e s.m. e i

il piano operativo di sicurezza di cui all'art. 96, comma 1, lett. g), DLgs 81/2008 e s.m. e
I

il cronoprogramma dei lavori.

Art4.3
Spese di contratto e trattamento fiscale
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1. Tutte le spese del presente contratto, inerenti e conseguenti (imposte, tasse, diritti di
segreteria ecc.) sono a totale carico dell’appaltatore.

2. Ai fini fiscali si dichiara che i lavori di cui al presente contratto sono soggetti allimposta sul
valore aggiunto, per cui si richiede la registrazione in misura fissa ai sensi dell'art. 40 del DPR
26 aprile 1986, n. 131.

3. L'imposta sul valore aggiunto, alle aliquote di legge, & a carico dell'ente appaltante.
Il Rappresentante dell’'ente appaltante ............ L'Appaltatore ............

Capitolo 5
TITOLO V - NATURA E OGGETTO DELL'APPALTO
Art.5.1
Oggetto dell'appalto

1. L'appalto ha per oggetto l'esecuzione di tutte le opere e forniture necessarie per la
realizzazione di Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e
regimazione delle acque, opere provvisorie di copertura e rete di captazione biogas
presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte 2. Sono compresi nell'appalto tutti i lavori, le
prestazioni, le forniture e le provviste necessarie per dare il lavoro completamente compiuto e
secondo le condizioni stabilite dal presente capitolato, con le caratteristiche tecniche, qualitative
e quantitative previste dal progetto esecutivo con i relativi allegati, con riguardo anche ai
particolari costruttivi dei quali I'appaltatore dichiara di aver preso completa ed esatta
conoscenza.

3. L'esecuzione dei lavori € sempre e comunque effettuata secondo le regole dellarte e
I'appaltatore deve conformarsi alla massima diligenza nell’adempimento dei propri obblighi.

Art.5.2
Ammontare dell'appalto

1. L'importo dei lavori posti a base dell'affidamento € definito come segue:
Tabella A

IMPORTI IN € COLONNA A COLONNA B A+B
IMPORTO ONERI ATTUAZIONE TOTALE
ESEGUZIONE PIANI SICUREZZA
LAVORI
1) lavori a corpo € 363.424,92 € 4.589,36 € 368.014,28
2) lavori a misura
Importo totale appalto € 363.424,92 € 4.589,36 € 368.014,28
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Tabella B
Importo complessi\}o di ogni
N. DESIGNAZIONE DELLE DIVERSE CATEGORIE DI categoria di lavoro €
ordine | LAVORI ED ONERI SOGGETTI A RIBASSO D’ASTA CATEGORIA PREVALENTE
“0G6”
% importo
1. Rifacimento del piazzale servizi 4,96 18°018,66
2, Realizzazione della viabilita di accesso al lotto || 36,41 132°339,56
3. Opere di ripristino viabilita di servizio a valle Lotto || 3,07 11°149,61
4. Sistemazione del versante viabilita a valle Lotto || 11,69 42°482,30
i Ripristino arginature perimetrali 7,80 28°348,69
6. Pavimentazione area vasche di prima pioggia 2,22 8'075,88
7 Adeguamento rete drenaggio acque bianche 13,50 49°068,09
8. Realizzazione drenaggio acque ruscellamento Lotto || 2,74 9°948,13
Totale OG6 82,39 | € 299.430,92
Importo complessivo di ogni
N. DESIGNAZIONE DELLE DIVERSE CATEGORIE DI categoria di lavoro €
ordine | LAVORI ED ONERI SOGGETTI A RIBASSO D’ASTA CATEGORIA SCORPORABILE
“0G12”
% importo
iz Ripristino copertura Lotto Il 4,39 15°971,20
2. Opere di ripristino copertura con telo HDPE 0,50 1'822,80
3 Sigillatura teste pozzo 1,38 5°000,00
4. Adeguamento e ripristino rete di captazione biogas 11,34 41°200,00
Totale 0G12 17,61 € 63.994,00
Totale 100 % 363°424,92
12. Costi della sicurezza e igiene del lavoro (non soggetti a ribasso) € 458936
Totale complessivo € 368.014,28
\ Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA.RL — Capitolato Speciale di Appalto Pagina 12 di 108 l




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetto Esecutivo

2. L'importo contrattuale corrisponde all'importo dei lavori di cui al comma 1, colonna a), al
qguale deve essere applicato il ribasso percentuale sul medesimo importo offerto
dall’aggiudicatario in sede di gara, aumentato dell'importo degli oneri per la sicurezza e la salute
dei lavoratori definito al comma 1, colonna b) e non soggetto al ribasso d'asta.

Art.5.3
Modalita di stipulazione del contratto

1. Il contratto e stipulato a corpo.

2. L'importo della parte di lavori a corpo, di cui allart. 2 comma 1, riga 1 colonna a) della Tabella
A, come determinato in seguito all'offerta complessiva in sede di gara, resta fisso e invariabile,
senza che possa essere invocata per alcuna delle parti contraenti, per tali valori, alcuna
successiva verificazione sulla misura o sul valore attribuito alla quantita di detti valori. L'importo
del contratto pud variare, in aumento o in diminuzione, per la parte di lavori di cui all'art. ............
comma 1, riga 2 colonna a) della Tabella A, previsti a misura negli atti progettuali, in base alle
quantita effettivamente eseguite, fermi restando i limiti di cui all'art. 106 del DLgs 50/2016.

3. Per i lavori di cui allart. ............ comma 1, riga 1 colonna a) della Tabella A, previsti a corpo
negli atti progettuali e nella “lista”, i prezzi unitari offerti dall’aggiudicatario in sede di gara non
hanno efficacia negoziale e I'importo complessivo dell’'offerta, anche se determinato attraverso
I'applicazione dei predetti prezzi unitari alle quantita, resta fisso e invariabile, ai sensi del
comma 2, primo periodo; allo stesso modo non hanno efficacia negoziale le quantita indicate
dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e nella “lista”, ancorché rettificata, essendo
obbligo esclusivo del concorrente il controllo e la verifica preventiva della completezza e della
congruita delle voci e delle quantita indicate dalla stessa Stazione appaltante, e di formulare
I'offerta sulla sola base delle proprie valutazioni qualitative e quantitative, assumendone i rischi.
Per i lavori di cui all'art. ............ comma 1, riga 2 colonna b) della Tabella A, previsti a misura
negli atti progettuali e nella “lista”, i prezzi unitari offerti dall'aggiudicatario in sede di gara
costituiscono i prezzi contrattuali.

4. | prezzi unitari offerti dall'aggiudicatario in sede di gara, anche se indicati in relazione ai lavori
a corpo, sono per lui vincolanti esclusivamente per la definizione, valutazione e
contabilizzazione di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d'opera, qualora
ammissibili ed ordinate o autorizzate espressamente dal Committente, e che siano estranee ai
lavori a corpo gia previsti.

5. | rapporti ed i vincoli negoziali di cui al presente articolo si riferiscono ai lavori posti a base
d'asta di cui all'art. 2, comma 1, colonna a) della Tabella A, del presente capitolato, mentre per
gli oneri per la sicurezza e la salute nel cantiere di cui sempre allart. ............ del presente
capitolato, comma 1, colonna b) della Tabella A, costituiscono vincolo negoziale I'importo degli
stessi (per la parte a corpo) e i loro prezzi unitari (per la parte a misura) indicati a tale scopo
dalla Stazione appaltante negli atti progettuali e in particolare, rispettivamente, nella descrizione
della parte di lavoro a corpo e nell’elenco dei prezzi unitari, allegati al presente Capitolato.

Art.5.4
Categoria Prevalente, categorie scorporabili, categorie subappaltabili

1. Ai sensi dell'articolo 61 del D.P.R. 207/2010 e in conformita all'allegato “A" al predetto
regolamento, i lavori sono classificati nella categoria prevalente di opere generali “OG6”

| Rev.: 00 ] PE-L.10.1-CSA.RL — Capitolato Speciale di Appalto [ Pagina 13 di 108




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”
Progetto Esecutivo

2. Ai sensi del combinato disposto degli articoli 107, 108 e 109 del D.P.R. 207/2010 e dell’art.
48 del DLgs 50/2016:

a. i lavori appartenenti a categorie diverse da quella prevalente, attribuiti a categorie
scorporabili, sono indicati nella tabella allegata al presente capitolato quale parte integrante e
sostanziale;

b. i lavori appartenenti alle categorie diverse da quella prevalente e da quelle scorporabili - e
pertanto non scorporabili, ma subappaltabili — con i relativi importi sono indicati nella tabella
............ allegata al presente capitolato quale parte integrante e sostanziale.

3. Per le categorie di cui al comma 2, lettera b), il subappalto, ove consentito, non puod essere
artificiosamente suddiviso in pili contratti.

Art.5.5
Gruppi di lavorazioni omogenee, categorie contabili

| gruppi di lavorazioni omogenee di cui agli art. 43, commi 6, 7 e 8, e 184, del D.P.R. 207/2010
sono indicati nel presente Capitolato.

Art.5.6
Descrizione dei lavori

I lavori che formano oggetto dell'appalto possono riassumersi come di seguito, salvo pili precise
indicazioni che all'atto esecutivo potranno essere impartite dalla Direzione dei Lavori:

Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle
acque, opere provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di
Sant’Arcangelo Trimonte

Restano esclusi dall'appalto i seguenti lavori che 'Amministrazione si riserva di affidare in tutto
od in parte ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere

Restano esclusi dall’appalto i seguenti lavori che 'Amministrazione si riserva di affidare in tutto
od in parte ad altra ditta senza che I'Appaltatore possa fare alcuna eccezione o richiedere

Art.5.7
Forma e principali dimensioni delle opere

La forma e le dimensioni delle opere, che formano oggetto dell'appalto, risultano dagli elaborati
grafici di progetto.
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Capitolo 6
TITOLO VI - DISCIPLINA CONTRATTUALE

Art.6.1
Interpretazione del contratto e del Capitolato

1. In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita
per le quali il lavoro & stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di
ragionevolezza e di buona tecnica esecutiva.

2. In caso di norme del Capitolato tra loro non compatibili o apparentemente non compatibili,
trovano applicazione in primo luogo le norme eccezionali o quelle che fanno eccezione a regole
generali, in secondo luogo quelle maggiormente conformi alle disposizioni legislative o
regolamentari ovvero all'ordinamento giuridico, in terzo luogo quelle di maggior dettaglio e infine
quelle di carattere ordinario.

3. L'interpretazione delle clausole contrattuali, cosi come delle disposizioni del Capitolato, e
fatta tenendo conto delle finalita del contratto e dei risultati ricercati con I'attuazione del progetto
approvato; per ogni altra evenienza trovano applicazione gli articoli da 1362 a 1369 del codice
civile.

Art.6.2
Documenti che fanno parte del contratto

1. Fanno parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato, agli articoli non
abrogati del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000:

a. tutti gli elaborati del progetto esecutivo, ivi compresi i particolari costruttivi, i progetti delle
strutture e degli impianti, le relative relazioni di calcolo, nonché le relazioni geologiche e
geotecniche ove richieste;

b. I'elenco dei prezzi unitari;

c. il piano di sicurezza e di coordinamento di cui allart. 100, del DLgs 81/2008 e s.m. e i,;

d. il piano operativo di sicurezza di cui all'art. 96, comma 1, lettera g), DLgs 81/2008 e s.m. e i;
e. il cronoprogramma;
2

. Sono contrattualmente vincolanti tutte le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e
in particolare:

— il DLgs del 18 aprile 2016, n. 50;
— gli articoli ancora vigenti del D.P.R. 207/2010;
gli articoli ancora vigenti del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000;

3. Nell'esecuzione dei lavori saranno osservate le prescrizioni contenute nella legge 2 febbraio
1974, n. 64 - Provvedimenti per le costruzioni con particolari prescrizioni per le zone
sismiche (GU del 21 marzo 1974, n. 76) e nei successivi decreti emanati, relativi alle opere
di edilizia con particolari prescrizioni per le zone sismiche, e saranno tenute nel debito conto
le norme UNI relative all'edilizia.

Art.6.3
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Qualificazione

Per quanto riguarda i lavori indicati dal presente Capitolato & richiesta la qualificazione per le
seguenti categorie e classi d'importo, in conformita agli articoli ancora vigenti del Regolamento
dicui al D.P.R. 207/2010, e ai sensi dell'art. 84 del DLgs 50/2013:

— per le categorie seguenti e per gli importi a fianco di ciascuna indicati:
cat. OG6 importo € 304.020,28 (categoria prevalente)
cat. 0G12 importo € 637994,00 (scorporabile)

Art6.4
Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

1. La sottoscrizione del contratto e dei suoi allegati da parte dellappaltatore equivale a
dichiarazione di perfetta conoscenza e incondizionata accettazione della legge, dei regolamenti
e di tutte le norme vigenti in materia di lavori pubblici, nonché alla completa accettazione di tutte
le norme che regolano il presente appalto e del progetto per quanto attiene alla sua perfetta
esecuzione.

2. L'Appaltatore da atto, senza riserva alcuna, della piena conoscenza e disponibilita degli atti
progettuali e della documentazione, della disponibilita dei siti, dello stato dei luoghi, delle
condizioni pattuite in sede di offerta e ogni altra circostanza che interessi i lavori, che, come da
apposito verbale sottoscritto col responsabile del procedimento, consentono Iimmediata
esecuzione dei lavori.

Art.6.5

Fallimento dell'appaltatore

1. Ai sensi dellart, 110 del D.Lgs. 50/2016, le stazioni appaltanti, in caso di fallimento, di
liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero procedura di insolvenza concorsuale o di
liquidazione dell'appaltatore, o di risoluzione del contratto ai sensi dell'articolo 108 ovvero di
recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88, comma 4-ter, del decreto legislativo 6 settembre
2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di inefficacia del contratto, interpellano
progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura di gara, risultanti
dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per I'affidamento del
completamento dei lavori.

2. L'affidamento avviene alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in
sede in offerta.

3. Il curatore del fallimento, autorizzato all'esercizio provvisorio, ovvero I'impresa ammessa al
concordato con continuita aziendale, su autorizzazione del giudice delegato, sentita 'ANAC,
possono:
a) partecipare a procedure di affidamento di concessioni e appalti di lavori, forniture e
servizi ovvero essere affidatario di subappalto;
b) eseguire i contratti gia stipulati dall'impresa fallita o ammessa al concordato con
continuita aziendale.

4. L'impresa ammessa al concordato con continuita aziendale non necessita di avvalimento di
requisiti di altro soggetto. L'impresa ammessa al concordato con cessione di beni o che ha
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presentato domanda di concordato a norma dell'articolo 161, sesto comma, del regio decreto 16
marzo 1942, n. 267, pud eseguire i contratti gia stipulati, su autorizzazione del giudice delegato,
sentita 'TANAC.

5. L'ANAC, sentito il giudice delegato, pud subordinare la partecipazione, l'affidamento di
subappalti e la stipulazione dei relativi contratti alla necessita che il curatore o limpresa in
concordato si avvalgano di un altro operatore in possesso dei requisiti di carattere generale, di
capacita finanziaria, tecnica, economica, nonché di certificazione, richiesti per I'affidamento
dell'appalto, che si impegni nei confronti dellimpresa concorrente e della stazione appaltante a
mettere a disposizione, per la durata del contratto, le risorse necessarie all'esecuzione
dell'appalto e a subentrare all'impresa ausiliata nel caso in cui questa nel corso della gara,
ovvero dopo la stipulazione del contratto, non sia per qualsiasi ragione pit in grado di dare
regolare esecuzione all'appalto o alla concessione, nei seguenti casi:

a) se limpresa non & in regola con i pagamenti delle retribuzioni dei dipendenti e dei

versamenti dei contributi previdenziali e assistenziali;

b) se limpresa non & in possesso dei requisiti aggiuntivi che I'ANAC individua con apposite

linee guida.

6. Restano ferme le disposizioni previste dall'articolo 32 del decreto-legge 24 giugno 2014, n.
90, convertito, con modificazioni, dalla legge 11 agosto 2014, n. 114, in materia di misure
straordinarie di gestione di imprese nell'ambito della prevenzione della corruzione. Qualora
I'esecutore sia una associazione temporanea, in caso di fallimento dell'impresa mandataria o di
una impresa mandante, trovano applicazione rispettivamente i commi 17 e 18 dell’art. 48 del
D.Lgs. n. 50 del 18 Aprile 2016 “Codice dei contratti pubblici relativi a lavori, servizi e forniture in
attuazione delle direttive 2004/17/CE e 2004/18/CE” .

Art.6.6
Rappresentante dell'appaltatore e domicilio, direttore di cantiere

1. L'appaltatore deve eleggere domicilio ai sensi e nei modi di cui all'art. 2 del Capitolato
Generale di cui al D.M. 145/2000; a tale domicilio si intendono ritualmente effettuate tutte le
intimazioni, le assegnazioni di termini e ogni altra notificazione o comunicazione dipendente dal
contratto.

2. L’'appaltatore deve altresi comunicare, ai sensi e nei modi di cui all'art. 3 del Capitolato
Generale di cui al D.M. 145/2000, le generalita delle persone autorizzate a riscuotere.

3. Qualora I'appaltatore non conduca direttamente i lavori, deve depositare presso la stazione
appaltante, ai sensi e nei modi di cui all'art. 4 del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, il
mandato conferito con atto pubblico a persona idonea, sostituibile su richiesta motivata della
stazione appaltante. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico dellimpresa o da
altro tecnico, abilitato in rapporto alle caratteristiche delle opere da eseguire. L'assunzione della
direzione di cantiere da parte del direttore tecnico avviene mediante delega conferita da tutte le
imprese operanti nel cantiere, con l'indicazione specifica delle attribuzioni da esercitare dal
delegato anche in rapporto a quelle degli altri soggetti operanti nel cantiere.

4. ’appaltatore, tramite il direttore di cantiere assicura 'organizzazione, la gestione tecnica e la
conduzione del cantiere. |l Direttore dei Lavori ha il diritto di esigere il cambiamento del direttore
di cantiere e del personale dellappaltatore per disciplina, incapacita o grave negligenza.
L'appaltatore & in tutti i casi responsabile dei danni causati dallimperizia o dalla negligenza di
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detti soggetti, nonché della malafede o della frode nella somministrazione o nellimpiego dei
materiali.

5. Ogni variazione del domicilio di cui al comma 1, o delle persona di cui ai commi 2, 3 0 4, deve
essere tempestivamente notificata alla Stazione appaltante; ogni variazione della persona di cui
al comma 3 deve essere accompagnata dal deposito presso la stazione appaltante del nuovo
atto di mandato.

Art.6.7
Norme generali sui materiali, i componenti, i sistemi e I'esecuzione

1. | materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni del capitolato speciale ed
essere della migliore qualita: possono essere messi in opera solamente dopo l'accettazione del
direttore dei lavori.

2. L'accettazione dei materiali e dei componenti & definitiva solo dopo la loro posa in opera. II
direttore dei lavori puod rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo la
introduzione in cantiere, o che per qualsiasi causa non fossero conformi alle caratteristiche
tecniche risultanti dai documenti allegati al contratto e al presente capitolato; in questo ultimo
caso |'appaltatore deve rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese.

3. Ove |'Appaltatore non effettui la rimozione nel termine prescritto dal direttore dei lavori, la
stazione appaltante pud provvedervi direttamente a spese dell'Appaltatore, a carico del quale
resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della rimozione eseguita
d'ufficio.

4. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte
dell'Appaltatore, restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

5. L'appaltatore che nel proprio interesse o di propria iniziativa abbia impiegato materiali o
componenti di caratteristiche superiori a quelle prescritte nei documenti contrattuali, o eseguito
una lavorazione piu accurata, non ha diritto ad aumento dei prezzi e la contabilitd & redatta
come se i materiali avessero le caratteristiche stabilite.

6. Nel caso sia stato autorizzato per ragioni di necessita o convenienza da parte del direttore
dei lavori I'impiego di materiali o componenti aventi qualche carenza nelle dimensioni, nella
consistenza o nella qualita, ovvero sia stata autorizzata una lavorazione di minor pregio, viene
applicata una adeguata riduzione del prezzo in sede di contabilizzazione, sempre che l'opera
sia accettabile senza pregiudizio e salve le determinazioni definitive dell'organo di collaudo.

7. Gli accertamenti di laboratorio e le verifiche tecniche obbligatorie, ovvero specificamente
previsti dal capitolato speciale d'appalto, sono disposti dalla direzione dei lavori o dall'organo di
collaudo, imputando la spesa a carico dell'impresa appaltatrice. Per le stesse prove la direzione
dei lavori provvede al prelievo del relativo campione ed alla redazione di apposito verbale di
prelievo; la certificazione effettuata dal laboratorio prove materiali riporta espresso riferimento a
tale verbale.

8. La direzione dei lavori o l'organo di collaudo possono disporre ulteriori prove ed analisi
ancorché non prescritte dal capitolato speciale d'appalto ma ritenute necessarie per stabilire
l'idoneita dei materiali o dei componenti. Le relative spese sono poste a carico dell'Appaltatore.

9. La stazione appaltante puo richiedere, con spese a carico dell'impresa, in qualsiasi momento
e ad suo insindacabile giudizio, all'appaltatore di eseguire o far eseguire sui materiali e sui
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componenti impiegati o da impiegarsi, sui manufatti, le verifiche necessarie al riscontro delle
caratteristiche qualitative e quantitative previste nelle prescrizioni contrattuali e nel presente
capitolato. Le verifiche riguarderanno i materiali e i componenti sia nel loro complesso sia nelle
singole parti che li costituiscono.

10. Il prelievo dei campioni destinati alle verifiche, di cui ai precedenti commi, vengono effettuati
in contraddittorio dai soggetti designati rispettivamente dalla Direzione lavori e dall'appaltatore.
Delle operazioni viene redatto verbale in duplice copia di cui una destinata al direttore dei lavori.

11. Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti, anche
relativamente a sistemi e subsistemi di impianti tecnologici oggetto dell'appalto, devono essere
rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti
di prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni
contenute o richiamate contrattualmente nel capitolato speciale di appalto, negli elaborati grafici
del progetto esecutivo e nella descrizione delle singole voci allegata allo stesso capitolato.

Art.6.8
Denominazione in valuta

1. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta
indicano la denominazione in euro.

2. Tutti gli atti predisposti dalla Stazione appaltante per ogni valore contenuto in cifra assoluta,
ove non diversamente specificato, devono intendersi IVA esclusa.

Capitolo 7
TITOLO VIl - GARANZIE

Art.7.1
Garanzia provvisoria

1. Ai sensi dell’art. 93, comma 1, del DLgs 50/2016, l'offerta & corredata da una garanzia, pari al
2% dell'importo base indicato nel bando o nell'invito, da prestare sotto forma di cauzione o di
fideiussione a scelta dell'offerente.

2. La garanzia prestata deve avere validita per almeno 180 giorni dalla data di presentazione
dell'offerta, salvo diverse previsioni contenute nel bando di gara, ai sensi dell'art. 93, comma 5,
del DLgs 50/2016.

Art.7.2
Garanzia definitiva

1. Ai sensi dellart. 103, del DLgs 50/2016, €& richiesta una garanzia fideiussoria, a titolo di
cauzione definitiva, pari al 10% (un decimo) dell'importo contrattuale; in caso di aggiudicazione
con ribasso d'asta superiore al 10%, la garanzia & aumentata di tanti punti percentuali quanti
sono quelli eccedenti il 10%; ove il ribasso sia superiore al 20%, 'aumento & di due punti
percentuali per ogni punto di ribasso superiore al 20%.

2. La garanzia é prestata mediante fideiussione bancaria o polizza assicurativa emessa da
istituto autorizzato e cessa di avere effetto, ai sensi dellart. 103, comma 1, del DLgs 50/2016,
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solo alla data di emissione del certificato di collaudo prowvisorio o del certificato di regolare
esecuzione.

3. Ai sensi del comma 5 dell'art. 103 del DLgs 50/2016, la garanzia fideiussoria prestata sara
progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell’'esecuzione, nel limite massimo del
75% dellimporto inizialmente garantito. Lo svincolo avverra automaticamente, non appena
l'appaltatore avra consegnato allistituto garante lo stato di avanzamento dei lavori (o,
eventualmente, un analogo documento attestante I'avvenuta esecuzione) in originale o copia
autentica.

4. Ai sensi dell’art. 103, comma 2 del DLgs 50/2016, '’Amministrazione ha il diritto di avvalersi
della cauzione, nei limiti dellimporto massimo garantito, per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno
dell'esecutore e ha il diritto di valersi della cauzione per provvedere al pagamento di quanto
dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni
dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere. L'’Amministrazione
puo incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dall'Appaltatore per
le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti collettivi, delle
leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori addetti all'esecuzione dell'appalto; l'incameramento della garanzia avviene con atto
unilaterale della Stazione Appaltante senza necessita di dichiarazione giudiziale, fermo
restando il diritto dell'appaltatore di proporre azione innanzi I'autorita giudiziaria ordinaria.

5. Nei casi di cui al comma 4 (ai sensi dellart. 103, comma del DLgs 50/2016) la Stazione
Appaltante ha facolta di chiedere all'appaltatore la reintegrazione della cauzione ove questa sia
venuta meno in tutto o in parte.

Art.7.3

Garanzie per I'esecuzione di lavori di particolare valore

1. Per gli affidamenti a contraente generale di qualunque ammontare, e, ove prevista dal bando
o dall'avviso di gara, per gli appalti di sola esecuzione di ammontare a base d'asta superiore a
100 milioni di euro, il soggetto aggiudicatario presenta sotto forma di cauzione o di fideiussione
rilasciata dai soggetti di cui all'articolo 93 comma 3, in luogo della garanzia definitiva di cui
allarticolo 103, una garanzia delladempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del
risarcimento dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse,
denominata "garanzia di buon adempimento” e una garanzia di conclusione dell'opera nei casi
di risoluzione del contratto previsti dal codice civile e dal presente codice, denominata "garanzia
per la risoluzione".

2. Nel caso di affidamento dei lavori ad un nuovo soggetto, anche quest'ultimo presenta le
garanzie previste al comma 1.

3. La garanzia di buon adempimento & costituita con le modalita di cui all'articolo 103 commi 1 e
2, ed & pari al cinque per cento fisso dellimporto contrattuale come risultante
dall'aggiudicazione senza applicazione degli incrementi per ribassi di cui all'articolo 103 comma
1 e permane fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di
regolare esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato.
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4. La garanzia fideiussoria "per la risoluzione" di natura accessoria, opera nei casi di risoluzione
del contratto previsti dal codice civile e dal presente codice ed & di importo pari al 10 per cento
dellimporto contrattuale, fermo restando che, qualora limporto in valore assoluto fosse
superiore a 100 milioni di euro, la garanzia si intende comungque limitata a 100 milioni di euro.

5. La garanzia "per la risoluzione" copre, nei limiti dei danni effettivamente subiti, i costi per le
procedure di riaffidamento da parte della stazione appaltante o del soggetto aggiudicatore e
l'eventuale maggior costo tra l'importo contrattuale risultante dall'aggiudicazione originaria dei
lavori e l'importo contrattuale del riaffidamento dei lavori stessi, a cui sono sommati gli importi
dei pagamenti gia effettuati o da effettuare in base agli stati d'avanzamento dei lavori.

6. La garanzia "per la risoluzione" & efficace a partire dal perfezionamento del contratto e fino
alla data di emissione del certificato di ultimazione dei lavori, allorché cessa automaticamente.
La garanzia "per la risoluzione" cessa automaticamente oltre che per la sua escussione ai sensi
del comma 1, anche decorsi tre mesi dalla data del riaffidamento dei lavori.

7. Le garanzie di cui al presente articolo prevedono espressamente la rinuncia al beneficio della
preventiva escussione del debitore principale e la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957,
secondo comma del codice civile.

8. Nel caso di escussione il pagamento & effettuato entro trenta giorni, a semplice richiesta
scritta della stazione appaltante o del soggetto aggiudicatore recante l'indicazione del titolo per
cui la stazione appaltante o il soggetto aggiudicatore richiede I'escussione.

9. Gli schemi di polizza-tipo concernenti le garanzie fideiussorie di cui al comma 1, sono adottati
con le modalita di cui all'articolo 103, comma 9.

10. Le garanzie di cui al presente articolo e agli articoli 93 e 103 prevedono la rivalsa verso il
contraente e il diritto di regresso verso la stazione appaltante o il soggetto aggiudicatore per
l'eventuale indebito arricchimento e possono essere rilasciate congiuntamente da pit garanti. |
garanti designano un mandatario o un delegatario per i rapporti con la stazione appaltante o il
soggetto aggiudicatore.

Art.7.4
Riduzione delle garanzie

1. Ai sensi dell'art. 93, comma 7, del DLgs 50/2016, I'importo della cauzione provvisoria di cui
all'art. 16 del presente capitolato e ridotto al 50% per i concorrenti ai quali & stata rilasciata — da
organismi accreditati ai sensi delle norme europee della serie UNI CEl EN 45000 e della serie
UNI CEI EN ISO/IEC 17000 - la certificazione di qualita conforme alle norme europee della
serie UNI EN ISO 9000, ovvero la dichiarazione della presenza di elementi significativi e tra loro
correlati di tale sistema.

2. Ai sensi dell'art. 103, comma 1, ultimo periodo del DLgs 50/2016, I'importo della garanzia
fideiussoria di cui all'art. ............ del presente capitolato & ridotto al 50% per 'appaltatore in
possesso delle medesime certificazioni o dichiarazioni di cui al comma 1.

3. In caso di associazione temporanea di concorrenti le riduzioni di cui al presente articolo sono
accordate qualora il possesso delle certificazioni o delle dichiarazioni di cui al comma 1 sia
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comprovato dalla impresa capogruppo mandataria ed eventualmente da un numero di imprese
mandanti, qualora la somma dei requisiti tecnico - organizzativo complessivi sia almeno pari a
quella necessaria per la qualificazione dell'impresa singola.

Art.7.5
Assicurazione a carico dell'impresa

1. Ai sensi dellart. 103, comma 7, del DLgs 50/2016, I'appaltatore & obbligato a stipulare,
contestualmente alla sottoscrizione del contratto, una polizza assicurativa che tenga indenne la
Stazione Appaltante da tutti i rischi di esecuzione da qualsiasi causa determinati, salvo quelli
derivanti da errori di progettazione, insufficiente progettazione, azioni di terzi o cause di forza
maggiore, e che preveda anche una garanzia di responsabilita civile per danni a terzi
nell'esecuzione dei lavori.

2. Il contraente trasmette alla stazione appaltante copia della polizza di cui al comma 1 almeno
dieci giorni prima della consegna dei lavori; la copertura di tale polizza decorre dalla data di
consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo o del certificato di
regolare esecuzione dei lavori e, comunque, decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei
lavori risultante dal relativo certificato.

3. La polizza assicurativa deve prevedere, per quanto concerne i rischi di esecuzione:

* la copertura dei danni alle opere, temporanee e permanenti, eseguite o in corso di
esecuzione per qualsiasi causa nel cantiere - compresi materiali e attrezzature di impiego e
di uso ancorché in proprieta o in possesso dellimpresa e compresi i beni della Stazione
appaltante destinati alle opere - causati da furto e rapina, incendio, fulmini e scariche
elettriche, tempesta e uragano, inondazioni e allagamenti, esplosione e scoppio, terremoto
e movimento tellurico, frana, smottamento e crollo, acque anche luride e gas provenienti da
rotture o perdite di condotte idriche, fognarie, gasdotti e simili, atti di vandalismo, altri
comportamenti colposi o dolosi propri o di terzi;

e |a copertura dei danni causati da errori di realizzazione, omissioni di cautele o di regole
dell'arte, difetti e vizi dell'opera, in relazione all'integra garanzia a cui 'impresa & tenuta, nei
limiti della perizia e delle capacita tecniche da essa esigibili nel caso concreto, per
I'obbligazione di risultato che essa assume con il contratto d’appalto anche ai sensi dell'art.
1665 del codice civile.

Per quanto concerne invece i danni causati a terzi:

» la copertura dei danni che I'appaltatore deve risarcire quale civilmente responsabile verso
prestatori di lavoro da esso dipendenti e assicurati secondo le norme vigenti e verso i
dipendenti stessi non soggetti all'obbligo di assicurazione contro gli infortuni nonché verso i
dipendenti dei subappaltatori, impiantisti e fornitori per gli infortuni da loro sofferti in
conseguenza del comportamento colposo commesso dall'impresa o da un suo dipendente
del quale essa debba rispondere ai sensi dell'art. 2049 del codice civile, e danni a persone
dellimpresa, e loro parenti o affini, o a persone della Stazione appaltante occasionalmente
o saltuariamente presenti in cantiere e a consulenti dellappaltatore o della Stazione
appaltante;

e lindicazione specifica che tra le “persone” si intendono compresi i rappresentanti della
Stazione appaltante autorizzati all'accesso al cantiere, i componenti dell'ufficio di Direzione
dei Lavori, i coordinatori per la sicurezza, i collaudatori.
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4. Tale polizza deve essere stipulata per una somma fissata nel bando di gara e deve
assicurare 'Ente Appaltante contro la responsabilita civile verso terzi nel corso di esecuzione
dei lavori; il massimale & pari al 5% della somma assicurata per le opere con un minimo di
500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

5. L'omesso o il ritardato pagamento delle somme dovute a titolo di premio da parte
dell'impresa non comporta l'inefficacia della garanzia.

6. La garanzia di cui al presente articolo, prestata dall'appaltatore copre senza alcuna riserva
anche i danni causati dalle imprese subappaltatrici e fornitrici. Qualora I'appaltatore sia
un'associazione temporanea di concorrenti, giusto il regime delle responsabilita disciplinato
dall'art. 48, comma 5, del DLgs 50/2016, le stesse garanzie assicurative prestate dalla
mandataria capogruppo coprono senza alcuna riserva anche i danni causati dalle imprese
mandanti.

7. Ai sensi dell'art. 103, comma 8, del DLgs 50/2016, per i lavori di importo superiore al doppio
della soglia di cui all'art. 35 del DLgs 50/2016, il titolare del contratto per la liquidazione della
rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di
collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi
dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria
decennale a copertura dei rischi di rovina totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti
da gravi difetti costruttivi.

Capitolo 8
TITOLO VIl - TERMINI PER L'ESECUZIONE

Art.8.1
Consegna ed inizio dei lavori

1. L'esecuzione dei lavori ha inizio dopo la stipula del formale contratto, in seguito a consegna,
risultante da apposito verbale, da effettuarsi non oltre 45 giorni dalla predetta stipula, previa
convocazione dell’Appaltatore.

2. E facolta della Stazione appaltante procedere in via d’'urgenza, alla consegna dei lavori,
anche nelle more della stipulazione formale del contratto, ai sensi dell'art. 32, commi 8 e 13,
del DLgs 50/2016; in tal caso il Direttore dei Lavori indica espressamente sul verbale le
lavorazioni da iniziare immediatamente.

3. L'Amministrazione si riserva il diritto di consegnare i lavori nel loro complesso
contemporaneamente, ovvero per parti in pil riprese: in questo caso la data legale della
consegna, a tutti gli effetti di legge e regolamento, sara quella dell'ultimo verbale di consegna
parziale.

4. Se nel giorno fissato e comunicato I'appaltatore non si presenta a ricevere la consegna dei
lavori, il Direttore dei Lavori fissa una nuova data; i termini per I'esecuzione decorrono
comunque dalla data della prima convocazione. Decorso inutiimente il termine anzidetto &
facolta della Stazione appaltante di risolvere il contratto e incamerare la cauzione, ferma
restando la possibilita di avvalersi della garanzia fideiussoria al fine del risarcimento del danno,
senza che cid possa costituire motivo di pretese o eccezioni di sorta. Qualora sia indetta una
nuova procedura per I'affidamento del completamento dei lavori, 'aggiudicatario € escluso dalla
partecipazione in quanto I'inadempimento & considerato grave negligenza accertata.
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5. Qualora la consegna avvenga in ritardo per fatto o colpa della stazione appaltante,
I'appaltatore pud chiedere di recedere il contratto. L'istanza di recesso pud essere accolta o
meno dalla stazione appaltante. In caso di accoglimento I'appaltatore ha diritto al rimborso
delle spese contrattuali (bollo e registro, della copia del contratto e dei documenti e disegni di
progetto) nonché delle altre spese effettivamente sostenute e documentate in misura comunque
non superiore alle seguenti percentuali, calcolate sull'importo netto dell'appalto:

a)1,00% per la parte dell'importo fino a 258.000 euro;
b) 0,50% per la eccedenza fino a 1.549.000 euro;
c) 0,20% per la parte eccedente i 1.549.000 euro.

6. Ove, invece, listanza non sia accolta e si proceda, quindi, tardivamente alla consegna,
I'appaltatore ha diritto ad un compenso per i maggiori oneri derivanti dal ritardo, pari
allinteresse legale calcolato sull'importo corrispondente alla produzione media giornaliera
prevista dal programma di esecuzione dei lavori nel periodo di ritardo, calcolato dal giorno di
notifica dell'istanza di recesso fino alla data di effettiva consegna dei lavori.

7. L'appaltatore deve trasmettere alla Stazione appaltante, prima dell'inizio dei lavori, la
documentazione di avvenuta denunzia di inizio lavori effettuata agli enti previdenziali,
assicurativi ed antinfortunistici, inclusa la Cassa edile ove dovuta; egli trasmette altresi, a
scadenza quadrimestrale, copia dei versamenti contributivi, previdenziali, assicurativi nonché di
quelli dovuti agli organismi paritetici previsti dalla contrattazione collettiva, sia relativi al proprio
personale che a quello delle imprese subappaltatrici.

Art.8.2
Termini per l'ultimazione dei lavori

1. Il tempo utile per ultimare tutti i lavori compresi nell'appalto & fissato in giorni 210 (in lettere
duecentodieci) naturali e consecutivi decorrenti dalla data del verbale di consegna dei lavori.
Nel calcolo del tempo contrattuale si & tenuto conto della prevedibile incidenza dei giorni di
andamento stagionale sfavorevole nonché delle ferie contrattuali.

2. L'appaltatore si obbliga alla rigorosa ottemperanza del cronoprogramma dei lavori che potra
fissare scadenze inderogabili per 'approntamento delle opere necessarie all'inizio di forniture e
lavori da effettuarsi da altre ditte per conto della Stazione appaltante ovvero necessarie
allutilizzazione, prima della fine dei lavori e previo certificato di collaudo o certificato di regolare
esecuzione, riferito alla sola parte funzionale delle opere.

Art.8.3
Sospensioni e proroghe

1. Ai sensi dell'art. 107, comma 1, del DLgs 50/2016, la Direzione dei Lavori d'ufficio o su
segnalazione dell'appaltatore pud ordinare la sospensione dei lavori, redigendo apposito
verbale di sospensione, se possibile con lintervento dell'Appaltatore o di un suo legale
rappresentante, qualora ricorrano circostanze speciali, che non siano prevedibili al momento
della stipulazione del contratto, che impediscono in via temporanea che i lavori procedano
utiimente a regola d'arte. Tra le circostanze speciali rientrano le situazioni che determinano la
necessita di procedere alla redazione di una variante in corso d'opera nei casi previsti dall’art.
106, comma 1 del DLgs 50/2016, qualora dipendano da fatti non prevedibili al momento della
conclusione del contratto.
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2. Ai sensi dell’'art. 107, comma 2 del DLgs 50/20186, il responsabile unico del procedimento puo
ordinare la sospensione dei lavori per ragioni di pubblico interesse o necessita.

3. Il verbale di sospensione & redatto in ogni caso dal Direttore dei Lavori con lintervento
dell’appaltatore o di un suo legale rappresentante. Ai sensi dall'art. 107, comma 4, 2° periodo
del DLgs 50/2016, nell'ipotesi in cui I'appaltatore non si presenti alla redazione del verbale o ne
rifiuti la sottoscrizione, deve farne espressa riserva sul registro di contabilita.

4. Nel verbale di sospensione, oltre alle ragioni che hanno determinato l'interruzione dei lavori,
e indicato il loro stato di avanzamento, I'importo corrispondente ai lavori gia eseguiti, le opere la
cui esecuzione resta interrotta, le cautele adottate affinché alla ripresa i lavori possano essere
realizzati senza eccessivi oneri, la consistenza della forza lavoro e dei mezzi d’opera esistenti in
cantiere al momento della sospensione. L'indicazione dellimporto corrispondente ai lavori gia
eseguiti ma non contabilizzati, & prevista in modo che nel caso in cui la sospensione duri piu di
45 giorni si possa disporre il pagamento degli importi maturati sino alla data di sospensione.

5. Si applica, in ogni caso, le disposizioni di cui all'art. 107 del DLgs 50/2016.

6. Qualora l'appaltatore, per causa allo stesso non imputabile, non sia in grado di ultimare i
lavori nei termini fissati, pud chiedere con domanda motivata proroghe che, se riconosciute
giustificate, sono concesse purché le domande pervengano con un anticipo di almeno trenta
giorni rispetto al termine anzidetto.

7. L’appaltatore non pud mai attribuire, in tutto o in parte, le cause del ritardo di ultimazione dei
lavori o del rispetto delle scadenze intermedie fissate dal programma esecutivo, ad altre ditte o
imprese, se lo stesso non abbia tempestivamente e per iscritto denunciato alla Stazione
appaltante il ritardo imputabile a dette ditte e imprese.

8. | verbali di sospensione, redatti con adeguata motivazione a cura della Direzione dei Lavori e
controfirmati dall’appaltatore, devono pervenire al responsabile del procedimento entro il quinto
giorno naturale successivo alla loro redazione e devono essere restituiti controfirmati dallo
stesso o dal suo delegato.

Art.8.4
Penali e premio di accelerazione

1. Nel caso di mancato rispetto del termine indicato per I'esecuzione delle opere, per ogni
giorno naturale consecutivo di ritardo nell'ultimazione dei lavori viene applicata la penale , in
misura giornaliera compresa tra lo 0,3 per mille e I'1 per mille del'ammontare netto contrattuale,
e comunque complessivamente non superiore al 10%, da determinare in relazione all'entita
delle conseguenze legate all'eventuale ritardo e, quindi, nella misura di 0,1%.

2. Qualora la disciplina contrattuale preveda I'esecuzione della prestazione articolata in piu
parti, le penali di cui al comma precedente si applicano ai rispettivi importi nel caso di ritardo
rispetto ai termini stabiliti per una o piu di tali parti.

3. La penale, di cui al comma 2 del presente articolo, trova applicazione anche in caso di ritardo
nell'inizio dei lavori e nella ripresa dei lavori seguente un verbale di sospensione.

4. Nei casi di inottemperanza dell'appaltatore, la Stazione appaltante pud decidere di procedere
allapplicazione di una penale secondo le modalita stabilite nel presente capitolato.

5. L'importo complessivo delle penali irrogate ai sensi dei commi precedenti non pud superare il
10% dell'importo contrattuale; qualora i ritardi siano tali da comportare una penale di importo
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superiore alla predetta percentuale trova applicazione I'art. 108 del DLgs 50/2016, in materia di
risoluzione del contratto.

6. Se previsto nel bando di gara — in casi particolari che rendano apprezzabile l'interesse a che
l'ultimazione dei lavori avvenga in anticipo rispetto al termine contrattualmente previsto — per
ogni giorno di anticipo nell'ultimazione dei lavori & riconosciuto all'appaltatore un premio di
accelerazione nella misura di ............ €/giorno, mediante utilizzo delle somme per imprevisti
indicate nel quadro economico dell'intervento, sempre che l'esecuzione dell'appalto sia

conforme alle obbligazioni assunte.

Art.8.5
Danni di forza maggiore

1. L'Appaltatore non pud pretendere compensi per danni alle opere o provviste se non in casi di
forza maggiore e nei limiti consentiti dal contratto.

2. Nel caso di danni causati da forza maggiore I'Appaltatore ne fa denuncia al direttore dei lavori
entio’ i giorni o, in difetto, entro 5 giorni da quello dell'evento, a pena di decadenza dal
diritto al risarcimento.

3. L'Appaltatore non pud sospendere o rallentare I'esecuzione dei lavori, tranne in quelle parti
per le quali lo stato delle cose debba rimanere inalterato sino a che non sia eseguito
l'accertamento dei fatti.

4. Appena ricevuta la denuncia di cui al comma 2, il direttore dei lavori procede, redigendone
processo verbale alla presenza dell’Appaltatore, all'accertamento:

a) dello stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

b) delle cause dei danni, precisando I'eventuale causa di forza maggiore;

c) della eventuale negligenza, indicandone il responsabile;

d) dell'osservanza o meno delle regole dell'arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;
e) dell'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni;

al fine di determinare il risarcimento al quale pud avere diritto I'Appaltatore stesso.

5. Nessun indennizzo & dovuto quando a determinare il danno abbia concorso la colpa
dell’Appaltatore o delle persone delle quali esso é tenuto a rispondere.

6. | danni prodotti da piene ai lavori di difesa di corsi d'acqua o di mareggiate, quando non siano
stati ancora iscritti a libretto, sono valutati in base alla misurazione provvisoria fatta dagli
assistenti di cantiere. Mancando la misurazione, I'Appaltatore pud dare la dimostrazione dei
lavori eseguiti con idonei mezzi di prova, ad eccezione di quella testimoniale.

Art.8.6
Programma esecutivo dei lavori dell'appaltatore e cronoprogramma

1. L'appaltatore predispone e consegna alla direzione lavori, prima dellinizio dei lavori, un
proprio programma esecutivo dettagliato, anche indipendente dal cronoprogramma, elaborato in
relazione alle proprie tecnologie, alle proprie scelte imprenditoriali e alla propria organizzazione
lavorativa; tale programma, oltre ad essere coerente coi tempi contrattuali, deve riportare, per
ogni lavorazione, le previsioni circa il periodo di esecuzione nonché 'ammontare presunto,
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parziale e progressivo, dellavanzamento dei lavori alle date contrattualmente stabilite per la
liquidazione dei certificati di pagamento e deve essere approvato, prima dell'inizio dei lavori,
dalla direzione lavori.

2. Il programma esecutivo dei lavori dell’appaltatore pud essere modificato o integrato ogni volta
che sia necessario alla miglior esecuzione dei lavori e in particolare:

a) per il coordinamento con le prestazioni o le forniture di imprese o altre ditte estranee al
contratto;

b) per l'intervento o il mancato intervento di societa concessionarie di pubblici servizi le cui reti
siano coinvolte in qualunque modo con I'andamento dei lavori, purché non imputabile ad
inadempimenti o ritardi della Stazione committente;

c) per lintervento o il coordinamento con autorita, enti o altri soggetti diversi dalla Stazione
appaltante, che abbiano giurisdizione, competenze o responsabilita di tutela sugli immobili, i
siti e le aree comunque interessate dal cantiere; a tal fine non sono considerati soggetti
diversi le societa o aziende controllate o partecipate dalla Stazione appaltante o soggetti
titolari di diritti reali sui beni in qualunque modo interessati dai lavori intendendosi, in questi
casi, ricondotta la fattispecie alla responsabilita gestionale della Stazione appaltante;

d) per la necessita o 'opportunita di eseguire prove sui campioni, prove di carico e di tenuta e
funzionamento degli impianti, nonché collaudi parziali o specifici;

e) qualora sia richiesto dal coordinatore per la sicurezza e la salute nel cantiere, in
ottemperanza all'art. 92 del DLgs 81/2008 e s.m.i. In ogni caso il programma esecutivo dei
lavori deve essere coerente con il piano di sicurezza e di coordinamento del cantiere,
eventualmente integrato ed aggiornato.

3. | lavori sono comunque eseguiti nel rispetto del cronoprogramma, di cui all’art. 40 del D.P.R.
207/2010, predisposto dalla Stazione appaltante e integrante il progetto esecutivo; tale
cronoprogramma puo essere modificato dalla Stazione appaltante nell'ipotesi in cui si verificano
situazioni impreviste ed imprevedibili.

4. Durante l'esecuzione dei lavori € compito dei direttori operativi, cioé dei tecnici che
collaborano con il direttore lavori ed insieme a lui costituiscono la direzione lavori, curare
'aggiornamento del cronoprogramma dei lavori e segnalare tempestivamente al direttore dei
avori le eventuali difformita rispetto alle previsioni contrattuali, proponendo i necessari interventi
correttivi.

5. Ai fini dell'applicazione delle penali, si tiene conto del rispetto dei seguenti termini intermedi
del predetto programma, considerati inderogabili, a partire dalla data di consegna dei lavori:

a) e entro giorni ............ (in lettere ............ )
o entro giorni ............ (in lettere ............ )
Art.8.7

Inderogabilita dei termini di esecuzione

1. Non costituiscono giustificato motivo di slittamento del termine di inizio e di ultimazione dei
lavori nonché della loro irregolare conduzione secondo programma:

a) il ritardo nell'installazione del cantiere e nell'allacciamento alle reti tecnologiche necessarie
al suo funzionamento, per I'approvvigionamento dell’energia elettrica e dell'acqua;
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b) l'adempimento di prescrizioni, o il rimedio a inconvenienti o infrazioni riscontrate dal
Direttore dei Lavori o dagli organi di vigilanza in materia sanitaria e di sicurezza, ivi
compreso il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione, se nominato;

c) l'esecuzione di accertamenti integrativi che I'appaltatore ritenesse di dover effettuare per la
esecuzione delle opere di fondazione, delle strutture e degli impianti, salvo che siano
ordinati dalla Direzione dei Lavori o espressamente approvati da questa;

d) il tempo necessario per I'esecuzione di prove sui campioni, di sondaggi, analisi e altre prove
assimilabili;

e) il tempo necessario per |'espletamento degli adempimenti a carico dell'appaltatore
comunque previsti dal presente capitolato;

f) le eventuali controversie tra I'appaltatore e i fornitori, subappaltatori, affidatari, altri incaricati;

g) le eventuali vertenze a carattere aziendale tra |'appaltatore e il proprio personale
dipendente.

Art.8.8
Risoluzione del contratto per mancato rispetto dei termini

1. L'eventuale ritardo dell'appaltatore rispetto ai termini per l'ultimazione dei lavori o sulle
scadenze esplicitamente fissate allo scopo dal programma temporale superiore a ............ giorni
naturali consecutivi produce la risoluzione del contratto, a discrezione della Stazione appaltante
e senza obbligo di ulteriore motivazione, ai sensi dell'art. 108 del DLgs 150/2016.

2. La risoluzione del contratto trova applicazione dopo la formale messa in mora dell'appaltatore
con assegnazione di un termine per compiere i lavori e in contraddittorio con il medesimo
appaltatore.

3. Nel caso di risoluzione del contratto la penale di cui al presente capitolato & computata sul
periodo determinato sommando il ritardo accumulato dall’appaltatore rispetto al programma
esecutivo dei lavori e il termine assegnato dal Direttore dei Lavori per compiere i lavori con la
messa in mora di cui al comma 2.

4. Sono a carico dellappaltatore i danni subiti dalla Stazione appal-tante a seguito della
risoluzione del contratto.

Capitolo 9
TITOLO IX - DISCIPLINA ECONOMICA

Art.9.1
Anticipazione

1. Ai sensi dellart. 35, comma 18 del DLgs 50/2016 la stazione appaltante eroghera
all'appaltatore — entro 15 giorni dalla data di effettivo inizio dei lavori accertata dal responsabile
del procedimento — l'anticipazione sull'importo contrattuale prevista dalle norme vigenti. La
ritardata corresponsione dell’anticipazione obbliga la stazione appaltante alla corresponsione
degli interessi corrispettivi secondo quanto previsto dall'art. 1282 del codice civile.

2. Nel caso in cui I'esecuzione dei lavori non procede secondo i tempi contrattualmente previsti,
per ritardi imputabili al beneficiario, I'anticipazione € revocata e sulle somme restituite sono

Rev.: 00 PE-L.10.1-CSA.RL — Capitolato Speciale di Appalto [ Pagina 28 di 108




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”
Progetto Esecutivo

dovuti gli interessi corrispettivi al tasso legale con decorrenza dalla data di erogazione
dell’anticipazione.

3. L'erogazione dell'anticipazione, ove consentita dalle leggi vigenti, &€ in ogni caso subordinata
alla costituzione di una garanzia fideiussoria, bancaria o assicurativa, di importo pari
allanticipazione stessa maggiorato del tasso di interesse legale applicato al periodo necessario
al recupero dell’anticipazione secondo il cronoprogramma dei lavori. L'importo della detta
garanzia sara gradualmente ed automaticamente ridotto, nel corso dei lavori, in funzione del
progressivo recupero dell’anticipazione da parte delle stazioni appaltanti.

Art.9.2
Pagamenti in acconto

1. L’appaltatore ha diritto a pagamenti in acconto in corso d'opera, mediante emissione di
certificato di pagamento ogni volta che i lavori eseguiti, contabilizzati ai sensi degli articoli del
presente capitolato, al netto del ribasso d'asta, comprensivi della relativa quota degli oneri per
la sicurezza e del costo della manodopera, raggiungano, al netto della ritenuta di cui al comma
2, un importo non inferiore a 100.000,00 euro (centomila/00).

2. A garanzia dell'osservanza delle norme e delle prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e
dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica dei
lavoratori, sullimporto netto progressivo dei lavori &€ operata una ritenuta dello 0,50% da
liquidarsi, nulla ostando, a seguito dell'approvazione del collaudo provvisorio.

3. Entro i 45 giorni successivi all'avvenuto raggiungimento dell'importo dei lavori eseguiti di cui
al comma 1, il Direttore dei Lavori emette lo stato di avanzamento dei lavori e il responsabile del
procedimento emette, entro lo stesso termine, il conseguente certificato di pagamento il quale
deve recare la dicitura: «lavori a tutto il ............ » con lindicazione della data.

4. La Stazione appaltante provvede al pagamento del predetto certificato entro i successivi 30
giorni, mediante emissione dell’apposito mandato.

5. Qualora i lavori rimangano sospesi per un periodo superiore a ............ giorni, per cause non
dipendenti dall’appaltatore, si provvede alla redazione dello stato di avanzamento e
allemissione del certificato di pagamento, prescindendo dall'importo minimo di cui al primo
comma

6. Dell'emissione di ogni certificato di pagamento il responsabile del procedimento provvede a
dare comunicazione scritta, con avviso di ricevimento, agli enti previdenziali e assicurativi,
compresa la cassa edile, ove richiesto.

Art.9.3
Conto finale e pagamenti a saldo

1. Il conto finale dei lavori & redatto entro giorni 45 dalla data del certificato di ultimazione: &
sottoscritto dal direttore di lavori e trasmesso al responsabile del procedimento. Col conto finale
e accertato e proposto l'importo della rata di saldo, qualunque sia il suo ammontare, la cui
liquidazione definitiva ed erogazione & soggetta alle verifiche di collaudo o di regolare
esecuzione ai sensi del comma 3.
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2. Il conto finale dei lavori deve essere sottoscritto dall'appaltatore, su invito del responsabile
del procedimento, entro il termine perentorio di 30 giorni; se I'appaltatore non firma il conto
finale nel termine indicato, o se lo firma senza confermare le domande gia formulate nel registro
di contabilita, il conto finale si ha come da lui definitivamente accettato. Il responsabile del
procedimento redige in ogni caso una sua relazione al conto finale.

3. La rata di saldo, unitamente alle ritenute di cui al presente capitolato, nulla ostando, € pagata
entro 90 giorni dopo l'avvenuta emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato
di regolare esecuzione.

4. Il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, ai sensi del combinato
disposto degli artt. 102 e 103, del DLgs 50/2016, non costituisce presunzione di accettazione
dell'opera, ai sensi dell’art. 1666, secondo comma, del codice civile.

5. La garanzia fideiussoria di cui al comma 4 ¢ costituita alle condizioni previste dal comma 18
dell'art. 35 del DLgs 50/2016, e cioé e di importo pari al saldo maggiorato del tasso d'interesse
legale applicato per il periodo che intercorre tra il collaudo provvisorio e il collaudo definitivo.

6. Salvo quanto disposto dall'art. 1669 del codice civile, 'appaltatore risponde per la difformita
ed i vizi dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dal soggetto appaltante prima che
il certificato di collaudo assuma carattere definitivo.

Art.9.4
Ritardo nella contabilizzazione e/o nel pagamento delle rate di acconto

1. Ai sensi del presente capitolato, non sono dovuti interessi per i primi 45 giorni intercorrenti tra
il verificarsi delle condizioni e delle circostanze per I'emissione del certificato di pagamento e la
sua effettiva emissione e messa a disposizione della Stazione appaltante per la liquidazione;
trascorso tale termine senza che sia emesso il certificato di pagamento, sono dovuti
all'appaltatore gli interessi legali per i primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche
questo termine spettano all’appaltatore gli interessi di mora nella misura accertata annualmente
con decreto del Ministro delle infrastrutture e del trasporto, di concerto con il Ministro
delleconomia e delle finanze.

2. Non sono dovuti interessi per i primi 30 giorni intercorrenti tra 'emissione del certificato di
pagamento e il suo effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione
appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti all’appaltatore gli interessi legali per i
primi 60 giorni di ritardo; trascorso infruttuosamente anche questo termine spettano
all'appaltatore gli interessi di mora nella misura accertata annualmente con decreto del Ministro
delle infrastrutture e del trasporto, di concerto con il Ministro dell'economia e delle finanze.

3. Il pagamento degli interessi di cui al presente articolo avviene d'ufficio in occasione del
pagamento, in acconto o a saldo, immediatamente successivo, senza necessita di domande o
riserve.

4. E facolta dell'appaltatore, trascorsi i termini di cui ai commi precedenti, ovvero nel caso in cui
'ammontare delle rate di acconto, per le quali non sia stato tempestivamente emesso |l
certificato o il titolo di spesa, raggiunga il quarto dellimporto netto contrattuale, di agire ai sensi
dell'art. 1460 del codice civile, rifiutando di adempiere alle proprie obbligazioni se la Stazione
appaltante non provveda contemporaneamente al pagamento integrale di quanto maturato; in
alternativa, & facolta dell’appaltatore, previa costituzione in mora della Stazione appaltante,
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promuovere il giudizio arbitrale per la dichiarazione di risoluzione del contratto, trascorsi 60
giorni dalla data della predetta costituzione in mora.

Art.9.5
Pagamenti a saldo

Non sono dovuti interessi per i primi 90 giorni intercorsi tra I'emissione del certificato di collaudo
provvisorio ed il suo effettivo pagamento; trascorso tale termine senza che la Stazione
Appaltante abbia provveduto al pagamento, sono dovuti allappaltatore gli interessi legali per i
primi 60 giorni di ritardo. Trascorso infruttuosamente anche quest'ultimo termine spettano
all'appaltatore gli interessi di mora sino al pagamento.

Art.9.6
Revisione prezzi

1. Non & prevista alcuna revisione dei prezzi e non trova applicazione I'art. 1664, primo comma,
del codice civile.

2. Ai sensi dell'art. 106 del DLgs 50/2016, le modifiche, nonche le varianti, dei contratti di
appalto in corso di validita devono essere autorizzate dal RUP con le modalita previste
dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. | contratti di appalto nei settori
ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di
affidamento se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei
documenti di gara iniziali in clausole chiare, precise e inequivocabili, che possono comprendere
clausole di revisione dei prezzi.

3. Le clausole di revisione dei prezzi fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché
le condizioni alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei
prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero I'effetto di
alterare la natura generale del contratto o dell'accordo quadro. Per i contratti relativi ai lavori, le
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei
prezzari di cui all'art. 23, comma 7 del DLgs 50/2016, solo per l'eccedenza rispetto al 10%
rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.

Art.9.7
Cessione del contratto e cessione dei crediti

1. E vietata la cessione del contratto sotto qualsiasi forma; ogni atto contrario & nullo di diritto.

2. E ammessa la cessione dei crediti, ai sensi del combinato disposto dell'art. 106, comma 13
del DLgs 50/2016 e della legge 21 febbraio 1991, n. 52, a condizione che il cessionario sia un
istituto bancario o un intermediario finanziario iscritto nell'apposito Albo presso la Banca d'ltalia
e che il contratto di cessione, in originale o in copia autenticata, sia trasmesso alla Stazione
appaltante prima o contestualmente al certificato di pagamento sottoscritto dal responsabile del
procedimento.

Capitolo 10
TITOLO X - CONTABILIZZAZIONE E LIQUIDAZIONE DEI LAVORI

Art.10.1
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Lavori a misura

1. Qualora in corso d'opera debbano essere introdotte variazioni ai lavori ai sensi degli articoli
............ del presente capitolato, e per tali variazioni ricorrano le condizioni di cui all'art. 43,
comma 9, del D.P.R. 207/2010, per cui risulti eccessivamente oneroso individuarne in maniera
certa e definita le quantita e pertanto non sia possibile la loro definizione nel lavoro “a corpo”,
esse possono essere preventivate a misura. Le relative lavorazioni sono indicate nel
provvedimento di approvazione della perizia con puntuale motivazione di carattere tecnico e
con l'indicazione dellimporto sommario del loro valore presunto e della relativa incidenza sul
valore complessivo del contratto.

2. Nei casi di cui al comma 1, qualora le stesse variazioni non siano valutabili mediante i prezzi
unitari rilevabili dagli atti progettuali o di gara, si procede mediante la formazione dei nuovi
prezzi ai sensi dell'art. ............ del presente capitolato, fermo restando che le stesse variazioni
possono essere predefinite, sotto il profilo economico, con atto di sottomissione “a corpo”.

3. Non sono comunque riconosciuti nella valutazione delle opere ingrossamenti o aumenti
dimensionali di alcun genere non rispondenti ai disegni di progetto se non saranno stati
preventivamente autorizzati dal Direttore dei Lavori.

4. Nel corrispettivo per I'esecuzione degli eventuali lavori a misura s'intende sempre compresa
ogni spesa occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal presente
Capitolato e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali.

5. La contabilizzazione delle opere e delle forniture verra effettuata applicando alle quantita
eseguite i prezzi unitari netti desunti dall'elenco dei prezzi unitari di cui allart. ............ del
presente Capitolato.

6. Gli eventuali oneri per la sicurezza che fossero individuati a misura in relazione alle variazioni
di cui al comma 1, sono valutati sulla base dei relativi prezzi di elenco, ovvero formati ai sensi
del comma 2, con le relative quantita.

Art.10.2
Lavori a corpo

1. La valutazione del lavoro a corpo e effettuata secondo le specificazioni date
nell'enunciazione e nella descrizione del lavoro a corpo, nonché secondo le risultanze degli
elaborati grafici e di ogni altro allegato progettuale; il corrispettivo per il lavoro a corpo resta
fisso e invariabile senza che possa essere invocata dalle parti contraenti alcuna verifica sulla
misura o sul valore attribuito alla quantita di detti lavori.

2. Nel corrispettivo per I'esecuzione dei lavori a corpo s'intende sempre compresa ogni spesa
occorrente per dare l'opera compiuta sotto le condizioni stabilite dal Capitolato Speciale
d’Appalto e secondo i tipi indicati e previsti negli atti progettuali. Pertanto nessun compenso pud
essere richiesto per lavori, forniture e prestazioni che, ancorché non esplicitamente specificati
nella descrizione dei lavori a corpo, siano rilevabili dagli elaborati grafici o viceversa. Lo stesso
dicasi per lavori, forniture e prestazioni che siano tecnicamente e intrinsecamente indispensabili
alla funzionalita, completezza e corretta realizzazione dell'opera appaltata secondo le regola
dell'arte.
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3. La contabilizzazione dei lavori a corpo & effettuata applicando allimporto netto di
aggiudicazione le percentuali convenzionali relative alle singole categorie di lavoro, di ciascuna
delle quali va contabilizzata la quota parte in proporzione al lavoro eseguito.

4. L’elenco dei prezzi unitari e il computo metrico hanno validita ai soli fini della determinazione
del prezzo a base d'asta in base al quale effettuare I'aggiudicazione.

5. Gli oneri per la sicurezza sono valutati in base all'importo previsto separatamente dall'importo
dei lavori negli atti progettuali e sul bando di gara, secondo la percentuale stabilita.

Art.10.3
Lavori in economia

1. Non sono ammessi lavori in economia.

Art.10.4
Valutazione dei manufatti e dei materiali a pié d'opera

1. In sede di contabilizzazione delle rate di acconto, allimporto dei lavori eseguiti &€ aggiunta la
meta di quello dei materiali provvisti a pié d’opera, destinati ad essere impiegati in opere
definitive facenti parte dell'appalto ed accettati dal Direttore dei Lavori, da valutarsi a prezzo di
contratto o, in difetto, ai prezzi di stima.

2. | materiali e i manufatti portati in contabilita rimangono a rischio e pericolo dell'appaltatore, e
possono sempre essere rifiutati dal Direttore dei Lavori ai sensi dell'art. 18, comma 1 del
Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000.

Art.10.5
Disposizioni generali relative ai prezzi dei lavori a misura e delle somministrazioni per
opere in economia - Invariabilita dei prezzi

| prezzi unitari in base ai quali, dopo deduzione del pattuito ribasso d’asta, saranno pagati i
lavori appaltati a misura e le somministrazioni, compensano anche:

a) circa i materiali, ogni spesa (per fornitura, trasporto, dazi, cali, perdite, sprechi, ecc.),
nessuna eccettuata, che venga sostenuta per darli pronti allimpiego, a piede di qualunque
opera;

=

circa gli operai e mezzi d’opera, ogni spesa per fornire i medesimi di attrezzi e utensili del
mestiere, nonché per premi di assicurazioni sociali, per illuminazione dei cantieri in caso di
lavoro notturno;

c) circa i noli, ogni spesa per dare a pié d’'opera i macchinari @ mezzi pronti al loro uso;

=}
=

circa i lavori a misura ed a corpo, tutte le spese per forniture, lavorazioni, mezzi d’opera,
assicurazioni d'ogni specie, indennita di cave, di passaggi o di deposito, di cantiere, di
occupazione temporanea e d'altra specie, mezzi d’opera provvisionali, carichi, trasporti e
scarichi in ascesa o discesa, ecc., e per quanto occorre per dare il lavoro compiuto a perfetta
regola d'arte, intendendosi nei prezzi stessi compreso ogni compenso per gli oneri tutti che
I'Appaltatore dovra sostenere a tale scopo, anche se non esplicitamente detti o richiamati nei
vari articoli e nell'elenco dei prezzi del presente capitolato.
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| prezzi medesimi, per lavori a misura ed a corpo, nonché il compenso a corpo, diminuiti del
ribasso offerto, si intendono accettati dall’Appaltatore in base a calcoli di sua convenienza, a
tutto suo rischio. Essi sono fissi ed invariabili.

Art.10.6
Lavori eventuali non previsti

1. Qualora I'ente appaltante, per il tramite della Direzione dei Lavori, richiedesse e ordinasse
modifiche o varianti in corso d'opera, fermo restando il rispetto delle condizioni e della disciplina
di cui all'art. 106 del DLgs 50/2016, si fa riferimento a quanto previsto dall'art. ............ del
presente Capitolato.

2. | prezzi unitari offerti dall’appaltatore in sede di gara sono per lui vincolanti per la valutazione
di eventuali varianti, addizioni o detrazioni in corso d’opera, qualora ammissibili ai sensi dell'art.
106 del DLgs 50/2016. Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati,
I'Ente appaltante pud ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei
materiali sulla base di detti prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'Appaltatore non
iscriva riserva negli atti contabili nei modi previsti, i prezzi si intendono definitavamente
accettati.

3. Ai sensi dell'art. 106 del DLgs 50/2016, le modifiche, nonché le varianti, dei contratti di
appalto in corso di validita devono essere autorizzate dal RUP con le modalita previste
dall'ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende. | contratti di appalto nei settori
ordinari e nei settori speciali possono essere modificati senza una nuova procedura di
affidamento se le modifiche, a prescindere dal loro valore monetario, sono state previste nei
documenti di gara iniziali in clausole chiare, precise e inequivocabili, che possono comprendere
clausole di revisione dei prezzi.

4. Le clausole di revisione dei prezzi fissano la portata e la natura di eventuali modifiche nonché
le condizioni alle quali esse possono essere impiegate, facendo riferimento alle variazione dei
prezzi e dei costi standard, ove definiti. Esse non apportano modifiche che avrebbero l'effetto di
alterare la natura generale del contratto o dell'accordo quadro. Per i contratti relativi ai lavori, le
variazioni di prezzo in aumento o in diminuzione possono essere valutate, sulla base dei
prezzari di cui all'art. 23, comma 7 del DLgs 50/2016, solo per l'eccedenza rispetto al 10%
rispetto al prezzo originario e comunque in misura pari alla meta.

5. Gli operai forniti per i lavori non previsti dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e
provvisti dei necessari attrezzi.

6. Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita e
provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

7. Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli aftrezzi e delle macchine e le
eventuali riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

8. | mezzi di trasporto dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.
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Capitolo 11
TITOLO XI - DISPOSIZIONI PER L'ESECUZIONE

Art.11.1
Direzione dei lavori

1. Per il coordinamento, la direzione ed il controllo tecnico-contabile dell'esecuzione,
'Amministrazione aggiudicatrice, ai sensi dellart. 101, comma 2 e ss. del DLgs 50/2016,
istituisce un ufficio di Direzione dei Lavori costituito da un Direttore dei Lavori ed eventualmente
(in relazione alla dimensione e alla tipologia e categoria dell'intervento) da uno o pil assistenti
con funzioni di direttore operativo o di ispettore di cantiere.

2. Il Direttore dei lavori ha la responsabilita del coordinamento e della supervisione dell’attivita di
tutto l'ufficio di Direzione dei Lavori ed interloquisce, in via esclusiva, con I'appaltatore in merito
agli aspetti tecnici ed economici del contratto

3. Il Direttore dei Lavori impartisce tutte le disposizioni ed istruzioni all'appaltatore mediante un
ordine di servizio redatto in due copie sottoscritte dal Direttore dei lavori emanante e
comunicate all'appaltatore che le restituisce firmate per avvenuta conoscenza.

4. L'ordine di servizio deve necessariamente essere per iscritto in modo tale da poter essere poi
disponibile, in caso di necessita, come prova delle disposizioni emanate.

Art.11.2
Proprieta dei materiali di escavazione e di demolizione

(se i materiali provenienti da escavazioni o demolizioni, di proprieta dellAmministrazione ai
sensi del comma 1 dell'art. 36 del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, restano in
proprieta all Amministrazione)

1. | materiali provenienti da scavi e demolizioni, di proprieta dell Amministrazione, ai sensi
dell'art. 36, comma 2, del Capitolato Generale dl cui al D.M. 145/2000, saranno trasportarti e
regolarmente accatastati dall'appaltatore in ............ ;

2. L’appaltatore s'intende compensato di detta operazione coi prezzi degli scavi e delle
demolizioni.

(se sono invece ceduti all’Appaltatore)

1. | materiali provenienti da scavi e demolizioni sono ceduti, ai sensi dell'art. 36, comma 3 del
Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, dal’Amministrazione all'’Appaltatore;

2. |l prezzo ad essi convenzionalmente attribuito sara quindi dedotto dall'importo netto dei lavori
salvo che la deduzione non sia gia stata fatta nella determinazione dei prezzi.

Art.11.3
Espropriazioni
La disciplina degli espropri & regolata dal DPR 8 giugno 2001, n. 327, recante testo unico delle

disposizioni legislative e regolamentari in materia di espropriazione per pubblica utilita, e s.m.i.
(GU n. 17 del 22 gennaio 2003).
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Art.11.4
Variazione dei lavori

1. Si applicano le disposizioni di cui all'art. 106 del DLgs 50/2016.

2. Ai sensi dell'art. 106, comma 1, lett. e) del DLgs 50/2016 la Stazione appaltante si riserva la
facolta di introdurre nelle opere oggetto dell'appalto quelle varianti che a suo insindacabile
giudizio dovessero risultare opportune, senza che percid l'impresa appaltatrice possa
pretendere compensi ed indennizzi, di qualsiasi natura e specie, non stabiliti nel presente
Capitolato speciale; I'importo complessivo di tali modifiche non potra comunque superare la
soglia del quinto dell'importo del contratto.

3. Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; nel caso in cui debbano essere eseguite
categorie di lavori non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non
risulti fissato il prezzo contrattuale si procedera alla determinazione di nuovi prezzi da
individuarsi, nel silenzio dell'attuale norma, secondo le modalita previste dall'art. 163 del DPR
207/2010.

4. Ferma limpossibilita di introdurre modifiche essenziali alla natura dei lavori oggetto
dell'appalto, qualora le variazioni comportino nell'ambito delle singole categorie contabili tali da
produrre un notevole e dimostrato pregiudizio economico all’Appaltatore, € riconosciuto un equo
compenso, comunque non superiore al quinto dell'importo della singola categoria contabile. Ai
fini del presente comma si considera notevolmente pregiudizievole la variazione della singola
categoria che supera il quinto del corrispondete valore originario e solo per la parte che supera
tale limite.

5. Non sono riconosciute varianti al progetto esecutivo, prestazioni e forniture extra contrattuali
di qualsiasi genere, eseguite senza preventivo ordine scritto della Direzione Lavori.

6. Qualunque reclamo o riserva che 'appaltatore si credesse in diritto di opporre, deve essere
presentato per iscritto alla direzione lavori prima dell'esecuzione dell'opera oggetto della
contestazione. Non sono prese in considerazione domande di maggiori compensi su quanto
stabilito in contratto, per qualsiasi natura o ragione, qualora non vi sia accordo preventivo scritto
prima dell'inizio dell’opera oggetto di tali richieste.

7. Non sono considerati varianti gli interventi disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere
aspetti di dettaglio, che siano contenuti entro un importo non superiore al 10% per i lavori di
recupero, ristrutturazione, manutenzione e restauro e al 5% per tutti gli altri lavori delle
categorie di lavoro dell'appalto, come individuate nella tabella "B” dell'art. ............ del presente
Capitolato Speciale d'Appalto, e che non comportino un aumento dell'importo del contratto
stipulato.

8. Sono ammesse, nell'esclusivo interesse dell’amministrazione, le varianti, in aumento o in
diminuzione, finalizzate al miglioramento dell’opera e alla sua funzionalita, sempre che non
comportino modifiche sostanziali e siano motivate da obbiettive esigenze derivanti da
circostanze sopravvenute e imprevedibili al momento della stipula del contratto. L'importo in
aumento relativo a tali varianti non pud superare il 5% dell'importo originario del contratto e
deve trovare copertura nella somma stanziata per I'esecuzione dell’opera.

9. Salvo i casi di cui ai commi 6 e 7, & sottoscritto un atto di sottomissione quale appendice
contrattuale, che deve indicare le modalita di contrattazione e contabilizzazione delle lavorazioni
in variante.

10. Non sussistono eventuali limiti di spesa alle varianti, salvo in caso di:
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— aumento che eccede il quinto dellimporto originario di contratto; in tal caso sara
preventivamente chiesto il consenso a procedere dell'appaltatore;

— errore progettuale per cui la variante eccede il quinto dellimporto originario del contratto;
detta circostanza é trattata all'art. 45 del presente capitolato.

— utilizzo di materiali, componenti e tecnologie non esistenti al momento della progettazione
che possono determinare, significativi miglioramenti nella qualitd dell'opera o di sue parti
senza alterare l'impostazione progettuale (art. 106, comma 1, del DLgs 50/2016); in tal caso
I'importo in aumento relativo a tali varianti deve trovare copertura nella somma stanziata per
'esecuzione dell'opera;

— lavori disposti dal Direttore dei Lavori per risolvere aspetti di dettaglio, non considerate
peraltro varianti, e di varianti finalizzate al miglioramento dell'opera e alla sua funzionalita; in
tal caso vale quanto prescritto ai commi 4 e 5 del presente articolo.

11. La violazione da parte dell'appaltatore del divieto di apportare modifiche comporta, salva
diversa valutazione del Responsabile del procedimento, la rimessa in pristino, a carico
dell'Appaltatore, dei lavori e delle opere nella situazione originaria secondo le disposizioni della
Direzione dei Lavori, ferma restando che in nessun caso egli pud vantare compensi, rimborsi o
indennizzi per i lavori medesimi.

Art.11.5
Varianti per errori od omissioni progettuali

1. Qualora, per il manifestarsi di errori od omissioni imputabili alle carenze del progetto
esecutivo, tali da pregiudicare, in tutto o in parte, la realizzazione dell'opera ovvero la sua
utilizzazione, si rendono necessarie varianti eccedenti il quinto dellimporto originario del
contratto, la Stazione appaltante procede, ai sensi dellart. 106 del DLgs 50/2016, alla
risoluzione del contratto con indizione di una nuova gara alla quale & invitato I'appaltatore
originario.

2. La risoluzione del contratto comporta il pagamento dei lavori eseguiti, dei materiali utili e del
10% dei lavori non eseguiti, fino a quattro quinti dell'importo del contratto originario

3. Ai sensi dell'art. 106, comma 9, del DLgs 50/2018, i titolari dell'incarico di progettazione sono
responsabili dei danni subiti dalla Stazione appaltante, in conseguenza di errori od omissioni
della progettazione.

Art.11.6
Prezzi applicabili ai nuovi lavori e nuovi prezzi

Le variazioni sono valutate mediante I'applicazione dei prezzi contrattuali e, nel caso in cui
I'elenco di progetto non li preveda, si procede alla formazione di nuovi prezzi, mediante
apposito verbale di concordamento e coi criteri dettati nel silenzio dell'attuale norma, secondo le
modalita previste dall'art. 163 del DPR 207/2010 .

Capitolo 12
TITOLO XII - DISPOSIZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Art.12.1
Norme di sicurezza generali
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1. | lavori appaltati devono svolgersi nel pieno rispetto di tutte le norme vigenti in materia di
prevenzione degli infortuni e igiene del lavoro e in ogni caso in condizione di permanente
sicurezza e igiene. L'appaltatore &, altresi, obbligato ad osservare scrupolosamente le
disposizioni del vigente Regolamento Locale di Igiene, per quanto attiene la gestione del
cantiere.

2. L’appaltatore predispone, per tempo e secondo quanto previsto dalle vigenti disposizioni, gli
appositi piani per la riduzione del rumore, in relazione al personale e alle attrezzature utilizzate.

3. L’appaltatore non pud iniziare o continuare i lavori qualora sia in difetto nell'applicazione di
quanto stabilito nel presente articolo.

Art.12.2
Sicurezza sul luogo di lavoro

L'appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del DLgs del
9 aprile 2008 n. 81 e s.m.i. nonché le disposizioni dello stesso decreto legislativo applicabili alle
lavorazioni previste nel cantiere.

Art.12.3
Piani di sicurezza

(per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui allart. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. € i.)

1. Entro trenta giorni dall'aggiudicazione, e comunque prima della consegna dei lavori,
I'appaltatore ha I'obbligo di redigere e consegnare un piano di sicurezza sostitutivo del piano di
sicurezza e coordinamento dei lavori. Tale piano deve rispondere ai requisiti di cui al punto
3.1.1 dell'Allegato XV del DLgs 81/2008 e s.m. e .

(in alternativa, per cantieri di cui allart. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

1. L'appaltatore & obbligato ad osservare scrupolosamente e senza riserve o eccezioni il piano
di sicurezza e di coordinamento predisposto dal coordinatore per la sicurezza e messo a
disposizione da parte della Stazione appaltante, ai sensi del DLgs 81/2008. Il piano di sicurezza
e coordinamento rispondera alle prescrizioni di cui all'art. 100 del DLgs 81/2008 e s.m. e i.

2. Ai sensi dellart. 100, comma 5, del DLgs 81/2008 [lappaltatore pud presentare al
coordinatore per I'esecuzione, prima dell'inizio dei lavori ovvero in corso d'opera, una o piu
proposte motivate di modificazione o di integrazione al piano di sicurezza di coordinamento, nei
seguenti casi:

a. per adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell'impresa ovvero per poter meglio
garantire la sicurezza nel cantiere sulla base della propria esperienza, anche in seguito alla
consultazione obbligatoria e preventiva dei rappresentanti per la sicurezza dei propri
lavoratori o a rilievi da parte degli organi di vigilanza,

b. per garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute
dei lavoratori eventualmente disattese (in quanto non previste e/o prevedibili) nel piano di
sicurezza, anche in seguito a rilievi o prescrizioni degli organi di vigilanza.

3. Il coordinatore per la sicurezza in fase di esecuzione deve pronunciarsi tempestivamente,
con atto motivato da annotare sulla documentazione di cantiere, sull'accoglimento o il rigetto
delle proposte presentate; le decisioni del coordinatore sono vincolanti per 'appaltatore.
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4. Qualora il coordinatore non si pronunci entro il termine di ............ giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell'appaltatore, nei casi di cui al comma 2, lettera a), le proposte
si intendono accolte.

5. Qualora il coordinatore non si sia pronunciato entro il termine di ............ giorni lavorativi dalla
presentazione delle proposte dell’appaltatore, prorogabile una sola volta di ............ giorni
lavorativi, nei casi di cui al comma 2, lettera b), le proposte si intendono rigettate.

6. Nei casi di cui al comma 2, lettera a), I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni non pud in alcun modo giustificare, ai sensi dell'art. 100, comma 5, del DLgs
81/2008 e s.m. e i., variazioni o adeguamenti dei prezzi pattuiti, né maggiorazioni di alcun
genere del corrispettivo.

7. Nei casi di cui al comma 2, lettera b), qualora I'eventuale accoglimento delle modificazioni e
integrazioni comporti maggiori oneri a carico dellimpresa, e tale circostanza sia debitamente
provata e documentata, trova applicazione la disciplina delle varianti.

Art.12.4
Piano operativo di sicurezza

1. L'appaltatore, entro 30 giorni dall'aggiudicazione e comunque prima della consegna dei
lavori, redige e consegna al Direttore dei Lavori o, se nominato, al coordinatore per la sicurezza
nella fase di esecuzione, un piano operativo di sicurezza per quanto attiene alle proprie scelte
autonome e relative responsabilita nell'organizzazione del cantiere e nellesecuzione dei lavori.
Il piano operativo di sicurezza dovra rispondere ai requisiti di cui all'Allegato XV del DLgs
81/2008 e s.m. e i.

(per cantieri non rientranti tra le fattispecie di cui all'art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

2. |l piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di
sicurezza sostitutivo di cui all'art. 49, previsto dall"Allegato XV, punto 3.1. del DLgs 81/2008.

(in alternativa, per cantieri di cui all'art. 90, comma 3, DLgs 81/2008 e s.m. e i.)

2. Il piano operativo di sicurezza costituisce piano complementare di dettaglio del piano di
sicurezza e di coordinamento.

3. Prima dell'inizio dei lavori 'impresa affidataria trasmette il piano di sicurezza e coordinamento
alle imprese esecutrici ed ai lavoratori autonomi.

4. Prima dell'inizio dei rispettivi lavori ciascuna impresa esecutrice trasmette il proprio piano
operativo di sicurezza allimpresa affidataria, la quale, previa verifica della congruenza rispetto
al proprio, lo trasmette al coordinatore per I'esecuzione. | lavori hanno inizio dopo I'esito positivo
delle suddette verifiche che sono effettuate tempestivamente e comunque non oltre 15 giorni
dall'avvenuta ricezione.

Art.12.5
Osservanza ed attuazione dei piani di sicurezza

1. L’appaltatore & obbligato ad osservare le misure generali di tutela di cui all'art. 15 del DLgs
81/2008 e s.m. e i.

2. | piani di sicurezza devono essere redatti in conformita al DLgs 81/2008, alle direttive
89/391/CEE del Consiglio, del 12 giugno 1989, 92/57/CEE del Consiglio, del 24 giugno 1992,
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alla relativa normativa nazionale di recepimento, ai regolamenti di attuazione e alla migliore
letteratura tecnica in materia.

3. Ai sensi dell’'art. 90, comma 9, del DLgs 81/2008 e s.m. e i., 'impresa esecutrice o le imprese
esecutrici &/sono obbligata/e a comunicare tempestivamente prima dell'inizio dei lavori e quindi
periodicamente, a richiesta del committente o del coordinatore:

¢ la propria idoneita tecnico — professionale (cioé il possesso di capacita organizzative,
nonché disponibilita di forza lavoro, di macchine e attrezzature in relazione ai lavori da
realizzare), secondo le modalita dell’Allegato XVII del DLgs 81/2008 e s.m. e i;;

¢ l'indicazione dell’'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi
delle denunce dei lavoratori effettuate dall'lstituto nazionale della previdenza sociale
(INPS), all'lstituto nazionale assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili,
nonché una dichiarazione relativa al contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni
sindacali comparativamente piu rappresentative, applicato ai lavoratori dipendenti.

3. Laffidatario & tenuto, altresi, a curare il coordinamento di tutte le imprese operanti nel
cantiere, secondo quanto previsto dall'art. 97 del DLgs 81/2008 e s.m. e i., al fine di rendere gli
specifici piani operativi di sicurezza redatti dalle imprese subappaltatrici compatibili tra loro e
congrui con il proprio. In caso di associazione temporanea o di consorzio di imprese detto
obbligo incombe all'impresa mandataria capogruppo.

4. |l piano di sicurezza e coordinamento ed il piano operativo di sicurezza formano parte
integrante del contratto di appalto. Le gravi o ripetute violazioni dei piani stessi da parte
dell'appaltatore, comunque accertate, previa formale costituzione in mora dell'interessato,
costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Capitolo 13
TITOLO XIiI - DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

Art.13.1
Subappalto

1. L'appaltatore di norma esegue in proprio le opere o i lavori, i servizi, le forniture compresi nel
contratto, che non puo essere ceduto a pena di nullita.

2. Ai sensi dell'art. 105 del DLgs 50/2016, tutte le prestazioni nonché lavorazioni, a qualsiasi
categoria appartengano, sono subappaltabili e affidabili in cottimo, ferme restando le vigenti
disposizioni normative che prevedono per particolari ipotesi il divieto di affidamento in
subappalto. Il subappalto deve sempre essere autorizzato dalla Stazione appaltante.

3. Il subappalto & il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi 'esecuzione di parte delle
prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto
qualsiasi contratto avente ad oggetto attivita del contratto di appalto ovunque espletate che
richiedono l'impiego di manodopera.
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4. Fatto salvo quanto previsto dal comma 5 dell'art. 105 del DLgs 50/2016, l'eventuale
subappalto non pud superare la quota del 30% dell'importo complessivo del contratto di lavori,
servizi o forniture.

5. Non costituiscono comunque subappalto le forniture senza prestazione di manodopera, le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo inferiore al 2%
dellimporto delle prestazioni affidate o di importo inferiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza
del costo della manodopera e del personale non sia superiore al 50% dell'importo del contratto
da affidare.

6. L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i
sub-contratti che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-
contraente, I'importo del sub-contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono,
altresi, comunicate alla stazione appaltante eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel
corso del sub-contratto.

7. E altresi fatto obbligo di acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora l'oggetto del
subappalto subisca variazioni e I'importo dello stesso sia incrementato nonché siano variati i
requisiti di cui al comma 7 dell'art. 105 del DLgs 50/2016.

8. Per le loro specificita, non si configura come attivita affidata in subappalto I'affidamento di
attivita specifiche a lavoratori autonomi, per le quali occorre effettuare comunicazione alla
stazione appaltante.

9. L'appaltatore puo affidare in subappalto le opere o i lavori, i servizi o le forniture compresi nel
contratto, previa autorizzazione della stazione appaltante purché:

a) tale facolta sia prevista espressamente nel bando di gara anche limitatamente a singole
prestazioni e, per i lavori, sia indicata la categoria o le categorie per le quali @ ammesso
il subappalto. Tutte le prestazioni nonché le lavorazioni, a qualsiasi categoria
appartengano, sono subappaltabili;

b) all'atto dell'offerta abbiano indicato i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture
o parti di servizi e forniture che intendono subappaltare o concedere in cottimo;

c) l'appaltatore dimostri I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di esclusione di cui
all'art. 80 del DLgs 50/2016.

10. L'appaltatore deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno 20
giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento
del deposito del contratto di subappalto presso la stazione appaltante I'appaltatore trasmette
altresi la certificazione attestante il possesso da parte del subappaltatore dei requisiti di
qualificazione prescritti dal DLgs 50/2016 in relazione alla prestazione subappaltata e la
dichiarazione del subappaltatore attestante I'assenza in capo ai subappaltatori dei motivi di
esclusione di cui all'art. 80 del DLgs 50/2016. Il contratto di subappalto, corredato della
documentazione tecnica, amministrativa e grafica direttamente derivata dagli atti del contratto
affidato, indica puntualmente I'ambito operativo del subappalto sia in termini prestazionali che
economici.

11. L'appaltatore & tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo
stabilito dai contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella
quale si eseguono le prestazioni. E, altresi, responsabile in solido dell'osservanza delle norme
anzidette da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese
nell'ambito del subappalto.
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12. L'affidatario e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla Stazione appaltante prima
dell'inizio dei lavori la documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la
Cassa edile, ove presente, assicurativi e antinfortunistici, nonché copia del piano di sicurezza
cui al comma 17 dell'art. 105 del DLgs 50/2016.

13. Ai fini del pagamento delle prestazioni rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la
Stazione appaltante acquisisce d'ufficio il documento unico di regolarita contributiva in corso di
validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori.

14. In caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dell'Appaltatore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonchée in
caso di inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolarita contributiva, si
applicano le disposizioni di cui all'art. 30, commi 5 e 6 del DLgs 50/2016.

15. Nel caso di formale contestazione delle richieste di cui al comma precedente, il responsabile
del procedimento inoltra le richieste e le contestazioni alla direzione provinciale del lavoro per i
necessari accertamenti.

16. L'appaltatore deve provvedere a sostituire i subappaltatori relativamente ai quali apposita
verifica abbia dimostrato la sussistenza dei motivi di esclusione di cui all'art. 80 del DLgs
50/2106.

17. L'appaltatore deve praticare, per le prestazioni affidate in subappalto, gli stessi prezzi unitari
risultanti dall'aggiudicazione, con ribasso non superiore al 20%, nel rispetto degli standard
qualitativi e prestazionali previsti nel contratto di appalto. L'affidatario corrisponde i costi della
sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese
subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il Direttore dei lavori, il
Coordinatore della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il Direttore dell'esecuzione, provvede
alla verifica dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario € solidalmente
responsabile con il subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di
sicurezza previsti dalla normativa vigente.

18. Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte
le imprese subappaltatrici.

19. | piani di sicurezza di cui al DLgs del 9 aprile 2008, n. 81 sono messi a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'Appaltatore &
tenuto a curare il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere
gli specifici piani redatti dai singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano
presentato dall'Appaltatore stesso. Nell'ipotesi di raggruppamento temporaneo o di consorzio,
detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di cantiere & responsabile del rispetto
del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei lavori.

20. L'Appaltatore che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica
del contratto la dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di
collegamento ai sensi dell'art. 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo.
Analoga dichiarazione deve essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di
raggruppamento temporaneo, societa o consorzio.

21. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro 30 giorni
dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, se ricorrono giustificati
motivi. Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa.
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22. Per i subappalti o cottimi di importo inferiore al 2% dell'importo delle prestazioni affidate o di
importo inferiore a 100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della
stazione appaltante & di 15 giorni.

23. | lavori affidati in subappalto non possono formare oggetto di ulteriore subappalto, e
pertanto il subappaltatore non pud subappaltare a sua volta i lavori.

24. Le disposizioni di cui al presente articolo si applicano anche ai raggruppamenti temporanei
e alle societa anche consortili, quando le imprese riunite o consorziate non intendono eseguire
direttamente le prestazioni scorporabili, nonché alle associazioni in partecipazione quando
I'associante non intende eseguire direttamente le prestazioni assunte in appalto.

25. La stazione appaltante rilascia i certificati necessari per la partecipazione e la qualificazione
di cui all'art. 83, comma 1, e all'art. 84, comma 4, lett. b) del DLgs 50/2016, all'appaltatore,
scomputando dall'intero valore dell'appalto il valore e la categoria di quanto eseguito attraverso
il subappalto. | subappaltatori possono richiedere alle stazioni appaltanti i certificati relativi alle
prestazioni oggetto di appalto realmente eseguite.

26. Per le opere per le quali sono necessari lavori o componenti di notevole contenuto
tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali ai sensi
dell'art. 89, comma 11 del DLgs 50/2016, e fermi restando i limiti previsti dal medesimo comma,
l'eventuale subappalto non pud superare il 30% dellimporto delle opere e non pud essere,
senza ragioni obiettive, suddiviso. E considerato rilevante, ai fini della sussistenza dei
presupposti di cui al primo periodo, che il valore delle opere superi il 10% dell'importo totale dei
lavori.

Art.13.2
Responsabilita in materia di subappalto

1. Ai sensi dell'art. 105, comma 8 del DLgs 50/2016, I'appaltatore & in ogni caso responsabile in
via esclusiva nei confronti della Stazione appaltante per I'esecuzione delle opere oggetto di
subappalto, sollevando la Stazione appaltante medesima da ogni pretesa dei subappaltatori o
da richieste di risarcimento danni avanzate da terzi in conseguenza all'esecuzione di lavori
subappaltati.

2. L’appaltatore € responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi
e contributivi, ai sensi dell'art. 29 del DLgs 10 settembre 2003, n. 276. Nelle ipotesi di cui al
comma 13, lettere a) e c) del DLgs 50/2016, I'appaltatore ¢ liberato dalla responsabilita solidale
di cui al periodo precedente.

3. Il Direttore dei Lavori e il responsabile del procedimento, nonché il coordinatore per
I'esecuzione in materia di sicurezza di cui all'art. 92 del DLgs 81/2008 e s.m.i., provvedono a
verificare, ognuno per la propria competenza, il rispetto di tutte le condizioni di ammissibilita del
subappalto.

4. Ai sensi dell'art. 21 della legge 13 settembre 1982, n. 646, chiunque, avendo in appalto
opere riguardanti la pubblica amministrazione, concede anche di fatto, in subappalto o a
cottimo, in tutto o in parte, le opere stesse, senza l'autorizzazione dell'autorita competente, &
punito con l'arresto da sei mesi ad un anno e con I'ammenda non inferiore ad un terzo del
valore dell'opera concessa in subappalto o a cottimo e non superiore ad un terzo del valore
complessivo dell'opera ricevuta in appalto. Nei confronti del subappaltatore e dell'affidatario del
cottimo si applica la pena dell'arresto da sei mesi ad un anno e dellammenda pari ad un terzo
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del valore dell'opera ricevuta in subappalto o in cottimo. E data all'amministrazione appaltante la
facolta di chiedere la risoluzione del contratto.

Art.13.3
Pagamento dei subappaltatori e ritardi nei pagamenti

1. Ai sensi dell'art. 105, comma 13 del DLgs 50/2016, la Stazione appaltante corrisponde
direttamente al subappaltatore, al cottimista, al prestatore di servizi ed al fornitore di beni o
lavori, I'importo dovuto per le prestazioni dagli stessi eseguite nei seguenti casi:

a) quando il subappaltatore o il cottimista @ una microimpresa o piccola impresa;
b) in caso inadempimento da parte dell'appaltatore;
c) su richiesta del subappaltatore e se la natura del contratto lo consente.

(in alternativa, se nel bando 'amministrazione o I'ente appaltante dichiara che & fatto obbligo
all'appaltatore provvedere ai suddetti pagamenti)

1. La Stazione appaltante non provvede al pagamento diretto dei subappaltatori e dei cottimisti
e l'appaltatore & obbligato a trasmettere allo stesso Committente, entro 20 giorni dalla data di
ciascun pagamento effettuato a proprio favore, copia delle fatture quietanzate relative ai
pagamenti da esso corrisposti ai medesimi subappaltatori o cottimisti, con l'indicazione delle
eventuali ritenute di garanzia effettuate.

Capitolo 14
TITOLO XIV - CONTROVERSIE, MANODOPERA, ESECUZIONE D'UFFICIO

Art.14.1
Controversie

1. Ai sensi dell'art. 205 del DLgs 50/2016, qualora in corso d'opera I'Appaltatore abbia iscritto
negli atti contabili riserve il cui importo economico dell'opera possa variare tra il 5 ed il 15%
dellimporto contrattuale, al fine del raggiungimento di un accordo bonario si applicano le
disposizioni seguenti.

2. Il direttore dei lavori da immediata comunicazione dell'iscrizione della riserva al responsabile
del procedimento trasmettendo nel pit breve tempo possibile una propria relazione riservata.

3. |l responsabile unico del procedimento valuta 'ammissibilita e la non manifesta infondatezza
delle riserve ai fini dell'effettivo raggiungimento del limite di valore. Il responsabile unico del
procedimento, entro 15 giorni dalla comunicazione di cui al comma 1, acquisita la relazione
riservata del direttore dei lavori e, ove costituito, dell'organo di collaudo, pud richiedere alla
Camera arbitrale l'indicazione di una lista di cinque esperti aventi competenza specifica in
relazione all'oggetto del contratto. Il responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha
formulato le riserve scelgono d'intesa, nell'lambito della lista, I'esperto incaricato della
formulazione della proposta motivata di accordo bonario. In caso di mancata intesa tra il
responsabile unico del procedimento e il soggetto che ha formulato le riserve, entro 15 giorni
dalla trasmissione della lista 'esperto & nominato dalla Camera arbitrale che ne fissa anche il
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compenso. La proposta & formulata dall'esperto entro 90 giorni dalla nomina. Qualora il RUP
non richieda la nomina dell'esperto, la proposta & formulata dal RUP entro 90 giorni dalla
comunicazione di cui al comma 1.

4. L'esperto, qualora nominato, ovvero il RUP, verificano le riserve in contraddittorio con il
soggetto che le ha formulate, effettuano eventuali ulteriori audizioni, istruiscono la questione
anche con la raccolta di dati e informazioni e con l'acquisizione di eventuali altri pareri, e
formulano, accertata e verificata la disponibilita di idonee risorse economiche, una proposta di
accordo bonario, che viene trasmessa al dirigente competente della stazione appaltante e al
soggetto che ha formulato le riserve. Se la proposta & accettata dalle parti, entro 45 giorni dal
suo ricevimento, l'accordo bonario & concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. In
caso di reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di
inutile decorso del termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice
ordinario.

5. Il procedimento dell'accordo bonario riguarda tutte le riserve iscritte fino al momento
dell'avvio del procedimento stesso e pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e
diverse rispetto a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al comma 1,
nell'ambito comunque di un limite massimo complessivo del 15% dell'importo del contratto.

6. Le domande che fanno valere pretese gia oggetto di riserva, non possono essere proposte
per importi maggiori rispetto a quelli quantificati nelle riserve stesse.

7. Non possono essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica
ai sensi dell'art. 26 del DLgs 50/2016.

8. Prima dell'approvazione del certificato di collaudo ovvero di verifica di conformita o del
certificato di regolare esecuzione, qualunque sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del
procedimento attiva I'accordo bonario per la risoluzione delle riserve iscritte.

9. L'accordo ha natura di transazione. La transazione deve avere forma scritta a pena di nullita.

Art.14.2
Termini per il pagamento delle somme contestate

1. Ai sensi dell'art. 205, comma 6, del DLgs 50/2016 il pagamento delle somme riconosciute in
sede di accordo bonario deve avvenire entro 60 giorni dalla data di accettazione dell'accordo
bonario da parte della stazione appaltante.

2. Decorso tale termine, spettano all'appaltatore gli interessi al tasso legale.

3. Ai sensi dellart. 32, comma 3, del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000, il pagamento
delle somme riconosciute negli altri casi deve avvenire entro 60 giorni dalla data di emissione
del provvedimento esecutivo con cui sono state definite le controversie. Decorso tale termine,
spettano all'appaltatore gli interessi al tasso legale.

Art.14.3
Contratti collettivi e disposizioni sulla manodepera

1. L’appaltatore é tenuto all'esatta osservanza di tutte le leggi, regolamenti e norme vigenti in
materia, nonché eventualmente entrate in vigore nel corso dei lavori, e in particolare:

Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA.RL - Capitolato Speciale di Appalto [ Pagina 45 di 108 ]




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”
Progetto Esecutivo

a. nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'appaltatore si obbliga
ad applicare integralmente il contratto nazionale di lavoro per gli operai dipendenti dalle
aziende industriali edili e affini e gli accordi locali e aziendali integrativi dello stesso, in vigore
per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori;

b. i suddetti obblighi vincolano I'appaltatore anche qualora non sia aderente alle associazioni
stipulanti o receda da esse e indipendentemente dalla natura industriale o artigiana, dalla
struttura o dalle dimensioni dellimpresa stessa e da ogni altra sua qualificazione giuridica;

c. e responsabile in rapporto alla Stazione appaltante dell’osservanza delle norme anzidette da
parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi dipendenti, anche nei casi in cui
il contratto collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto; il fatto che il subappalto non sia
stato autorizzato non esime I'appaltatore dalla responsabilita, e cido senza pregiudizio degli
altri diritti della Stazione appaltante;

d. & obbligato al regolare assolvimento degli obblighi contributivi in materia previdenziale,
assistenziale, antinfortunistica e in ogni altro ambito tutelato dalle leggi speciali.

2. In caso di inottemperanza, accertata dalla Stazione appaltante o ad essa segnalata da un
ente preposto, la Stazione appaltante medesima comunica all'appaltatore l'inadempienza
accertata e pud procedere a una detrazione del ............ % sui pagamenti in acconto, se i lavori
sono in corso di esecuzione, ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono
ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia delladempimento degli obblighi di
cui sopra; il pagamento allimpresa appaltatrice delle somme accantonate non & effettuato sino
a quando non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

3. Ai sensi dellart. 30, comma 5 del DLgs 50/2016, in caso di inadempienza contributiva
risultante dal documento unico di regolarita contributiva relativo a personale dipendente
dell'affidatario o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi di cui all'art. 105
del DLgs 50/2016, impiegato nell'esecuzione del contratto, la stazione appaltante trattiene dal
certificato di pagamento l'importo corrispondente all'inadempienza per il successivo versamento
diretto agli enti previdenziali e assicurativi, compresa, nei lavori, la cassa edile. Sull'importo
netto progressivo delle prestazioni & operata una ritenuta dello 0,50%; le ritenute possono
essere svincolate soltanto in sede di liquidazione finale, dopo I'approvazione da parte della
stazione appaltante del certificato di collaudo o di verifica di conformita, previo rilascio del
documento unico di regolarita contributiva.

4. Ai sensi dell'art. 30, comma 6 del DLgs 50/2016, in caso di ritardo nel pagamento delle
retribuzioni dovute al personale dipendente di cui al comma precedente, il responsabile unico
del procedimento invita per iscritto il soggetto inadempiente, ed in ogni caso I'affidatario, a
provvedervi entro i successivi 15 giorni. Ove non sia stata contestata formalmente e
motivatamente la fondatezza della richiesta entro il termine sopra assegnato, la stazione
appaltante paga anche in corso d'opera direttamente ai lavoratori le retribuzioni arretrate,
detraendo il relativo importo dalle somme dovute all'affidatario del contratto ovvero dalle somme
dovute al subappaltatore inadempiente nel caso in cui sia previsto il pagamento diretto ai sensi
dell'art. 105 del DLgs 50/2016.

4. Ai sensi dellart. 14, comma 1, del DLgs 81/2008, gli organi di vigilanza del Ministero del
lavoro, della salute e delle politiche sociali, anche su segnalazione delle amministrazioni
pubbliche secondo le rispettive competenze, possono adottare provvedimenti di sospensione in
relazione alla parte dell'attivita imprenditoriale interessata dalle violazioni qualora riscontrano
I'impiego di personale non risultante dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria, in
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misura pari o superiore al 20% del totale dei lavoratori regolarmente occupati nel cantiere,
ovvero in caso di gravi e reiterate violazioni in materia di tutela della salute e della sicurezza sul
lavoro. Le violazioni in materia di tutela della salute e della sicurezza sul lavoro che
costituiscono il presupposto per l'adozione del provvedimento di sospensione dell'attivita
imprenditoriale sono quelle individuate nell’Allegato | del DLgs 81/2008.

5. Nei casi di cui al comma precedente, il provvedimento di sospensione pud essere revocato
laddove si accerti:

a. la regolarizzazione dei lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione
obbligatoria;

b. il ripristino delle regolari condizioni di lavoro, nelle ipotesi di reiterate violazioni alla disciplina
in materia di superamento dei tempi di lavoro, di riposo giornaliero e settimanale.

6. Ai sensi dell'art. 18, comma 1, lett. u) del DLgs 81/2008, i datori di lavoro nell’ambito dello
svolgimento di attivita in regime di appalto e di subappalto debbono munire il personale
occupato di apposita tessera di riconoscimento corredata di fotografia, contenente le
generalitd del lavoratore e l'indicazione del datore di lavoro. | lavoratori, dal canto loro, sono
tenuti ad esporre detta tessera di riconoscimento. Tale obbligo grava anche in capo ai
lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivitd nei cantieri, i quali sono
tenuti a provvedervi per proprio conto. Nel caso di lavoratori autonomi, la tessera di
riconoscimento di cui all'art. 21, comma 1, lett. ¢), del DLgs 81/2008 deve contenere anche
l'indicazione del committente.

7. Nel caso in cui siano presenti contemporaneamente nel cantiere pili datori di lavoro o
lavoratori autonomi, dell'obbligo di cui al comma precedente risponde in solido il committente
dell'opera.

8. Ai sensi dell'art. 36 bis, comma 4, del DL 223/2006 convertito dalla legge n. 248/2008, i datori
di lavoro con meno di dieci dipendenti possono assolvere all'obbligo di cui al comma 6 mediante
annotazione, su un apposito registro di cantiere vidimato dalla Direzione provinciale del lavoro
territorialmente competente da tenersi sul luogo di lavoro, degli estremi del personale
giornalmente impiegato nei lavori. Ai fini del presente comma, nel computo delle unita lavorative
si tiene conto di tutti i lavoratori impiegati a prescindere dalla tipologia dei rapporti di lavoro
instaurati, ivi compresi quelli autonomi per i quali si applicano le disposizioni di cui al comma 4.

9. Ai sensi dell’'art. 55, comma 5 - lett. i) del DLgs 81/2008, la violazione delle previsioni di cui ai
commi 6 e 8 comporta l'applicazione, in capo al datore di lavoro, della sanzione amministrativa
da euro 100 ad euro 500 per ciascun lavoratore. Ai sensi dell'art. 59, comma 1 - lett. b) del
DLgs 81/2008, il lavoratore munito della tessera di riconoscimento di cui al comma 4 che non
provvede ad esporla &, a sua volta, punito con la sanzione amministrativa da euro 50 a euro
300.

10. Nei casi di instaurazione di rapporti di lavoro i datori di lavoro sono tenuti a dare la
comunicazione di cui all'articolo 9 bis, comma 2, del DL 510/1996 e s.m. e i. (convertito dalla
legge n. 608/96), al Servizio competente nel cui ambito territoriale e' ubicata la sede di lavoro
entro il giorno antecedente a quello di instaurazione dei relativi rapporti mediante
documentazione avente data certa di trasmissione. La comunicazione deve indicare i dati
anagrafici del lavoratore, la data di assunzione, la data di cessazione qualora il rapporto non sia
a tempo indeterminato, la tipologia contrattuale, la qualifica professionale e il trattamento
economico e normativo applicato.
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11. L'impiego di lavoratori non risultanti dalle scritture o da altra documentazione obbligatoria &
punito con la sanzione amministrativa da euro 1.500 a euro 12.000 per ciascun lavoratore,
maggiorata di euro 150 per ciascuna giornata di lavoro effettivo. L'importo delle sanzioni civili
connesse allomesso versamento dei contributi e premi riferiti a ciascun lavoratore di cui al
periodo precedente non puo essere inferiore a euro 3.000, indipendentemente dalla durata della
prestazione lavorativa accertata.

Art.14.4
Risoluzione del contratto

1. Ai sensi dell'art. 108 del DLgs 50/2016 le stazioni appaltanti possono risolvere un contratto
pubblico durante il periodo di sua efficacia, fatto salvo quanto previsto ai commi 1, 2 e 4, dell'art.
107 del DLgs 50/2016, se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di
appalto ai sensi dell'art. 106 del DLgs 50/2016;

b) se l'aumento di prezzo eccede il 50% del prezzo del contratto iniziale, ai sensi dell'art. 106
comma 7 del DLgs 50/2016; con riferimento alle modificazioni di cui all'art. 106, comma 1,
lett. e) del DLgs 50/2016, sono state superate eventuali soglie stabilite dalle amministrazioni
aggiudicatrici o dagli enti aggiudicatori; con riferimento alle modificazioni di cui all'art. 106,
comma 2, del DLgs 50/2016 sono state superate le soglie di cui al medesimo comma 2,
lettere a) e b);

c) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle
situazioni di cui all'art. 80, comma 1 del DLgs 50/2016, per quanto riguarda i settori ordinari
ovvero per quanto riguarda i settori speciali avrebbe dovuto essere escluso a norma dell'art.
136, comma 1, secondo e terzo periodo del DLgs 50/2016;

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione
degli obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dell'Unione
europea in un procedimento ai sensi dell'art. 258 TFUE, o di una sentenza passata in
giudicato per violazione del presente codice.

2. Le stazioni appaltanti devono risolvere un contratto pubblico durante il periodo di efficacia
dello stesso qualora:

a) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione
per aver prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'appaltatore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone
l'applicazione di una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle
relative misure di prevenzione, ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in
giudicato per i reati di cui all'art. 80 del DLgs 50/2016.

3. Quando il direttore dei lavori o il responsabile dell'esecuzione del contratto, se nominato,
accerta un grave inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell'appaltatore, tale da
comprometterne la buona riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una
relazione particolareggiata, corredata dei documenti necessari, indicando la stima dei lavori
eseguiti regolarmente, il cui importo puo essere riconosciuto all'appaltatore. Egli formula, altresi,
la contestazione degli addebiti all'appaltatore, assegnando un termine non inferiore a 15 giorni
per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del procedimento. Acquisite
e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine senza che
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l'appaltatore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del
procedimento dichiara risolto il contratto.

4. Qualora, al di fuori di quanto previsto al comma 3, I'esecuzione delle prestazioni ritardi per
negligenza dell'appaltatore rispetto alle previsioni del contratto, il direttore dei lavori o il
responsabile unico dell'esecuzione del contratto, se nominato gli assegna un termine, che,
salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a 10 giorni, entro i quali I'appaltatore deve
eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in
contraddittorio con l'appaltatore, qualora I'inadempimento permanga, la stazione appaltante
risolve il contratto, fermo restando il pagamento delle penali.

5. Nel caso di risoluzione del contratto I'appaltatore ha diritto soltanto al pagamento delle
prestazioni relative ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri
aggiuntivi derivanti dallo scioglimento del contratto.

6. Il responsabile unico del procedimento nel comunicare all'appaltatore la determinazione di
risoluzione del contratto, dispone, con preavviso di 20 giorni, che il direttore dei lavori curi la
redazione dello stato di consistenza dei lavori gia eseguiti, l'inventario di materiali, macchine e
mezzi d'opera e la relativa presa in consegna.

7. Qualora sia stato nominato, l'organo di collaudo procede a redigere, acquisito lo stato di
consistenza, un verbale di accertamento tecnico e contabile con le modalita di cui al presente
codice. Con il verbale & accertata la corrispondenza tra quanto eseguito fino alla risoluzione del
contratto e ammesso in contabilita e quanto previsto nel progetto approvato nonché nelle
eventuali perizie di variante; & altresi accertata la presenza di eventuali opere, riportate nello
stato di consistenza, ma non previste nel progetto approvato nonché nelle eventuali perizie di
variante.

8. Nei casi di cui ai commi 2 e 3, in sede di liquidazione finale dei lavori, servizi o forniture
riferita all'appalto risolto, l'onere da porre a carico dell'appaltatore & determinato anche in
relazione alla maggiore spesa sostenuta per affidare ad altra impresa i lavori ove la stazione
appaltante non si sia avvalsa della facolta prevista dall'art. 110, comma 1 del DLgs 50/2016.

9. Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante
I'appaltatore deve provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree
di lavoro e relative pertinenze nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione
appaltante; in caso di mancato rispetto del termine assegnato, la stazione appaltante provvede
d'ufficio addebitando all'appaltatore i relativi oneri e spese. La stazione appaltante, in alternativa
all'esecuzione di eventuali provvedimenti giurisdizionali cautelari, possessori o d'urgenza
comunque denominati che inibiscano o ritardino il ripiegamento dei cantieri o lo sgombero delle
aree di lavoro e relative pertinenze, puo depositare cauzione in conto vincolato a favore
dell'appaltatore o prestare fideiussione bancaria o polizza assicurativa con le modalita di cui
allart. 93 del DLgs 50/2016, pari all'1% del valore del contratto. Resta fermo il diritto
dell'appaltatore di agire per il risarcimento dei danni.

Art.14.5
Recesso dal contratto

1. Ai sensi dell'art. 109, comma 1 del DLgs 50/2016, la stazione appaltante pud recedere dal
contratto in qualunque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti e del valore dei materiali
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utili esistenti in cantiere nel caso di lavoro o in magazzino nel caso di servizi o forniture, oltre al
decimo dell'importo delle opere non eseguite

2. Il decimo dell'importo delle opere non eseguite & calcolato sulla differenza tra I'importo dei
quattro quinti del prezzo posto a base di gara, depurato del ribasso d'asta paria ............ euro e
I'ammontare netto dei lavori eseguiti.

3. L'esercizio del diritto di recesso & preceduto da una formale comunicazione all'appaltatore da
darsi con un preavviso non inferiore a 20 giorni, decorsi i quali la stazione appaltante prende in
consegna i lavori, ed effettua il collaudo definitivo.

4. | materiali, il cui valore & riconosciuto dalla stazione appaltante a norma del comma 1, sono
soltanto quelli gia accettati dal direttore dei lavori o del direttore dell'esecuzione del contratto, se
nominato, o del RUP in sua assenza, prima della comunicazione del preavviso di cui al comma
3

5. La stazione appaltante puo trattenere le opere provvisionali e gli impianti che non siano in
tutto o in parte asportabili ove li ritenga ancora utilizzabili. In tal caso essa corrisponde
all'appaltatore, per il valore delle opere e degli impianti non ammortizzato nel corso dei lavori
eseguiti, un compenso da determinare nella minor somma fra il costo di costruzione e il valore
delle opere e degli impianti al momento dello scioglimento del contratto.

6. L'appaltatore deve rimuovere dai magazzini e dai cantieri i materiali non accettati dal direttore
dei lavori e deve mettere i magazzini e i cantieri a disposizione della stazione appaltante nel
termine stabilito; in caso contrario lo sgombero & effettuato d'ufficio e a sue spese.

Capitolo 15
TITOLO XV - DISPOSIZIONI PER L'ULTIMAZIONE
Art.15.1
Ultimazione dei lavori

1. Ai sensi dellart. 199 del Regolamento di cui al D.P.R. 207/2010, l'ultimazione dei lavori,
appena intervenuta, deve essere comunicata - per iscritto - dal’appaltatore al Direttore dei
Lavori, che procede subito alle necessarie constatazioni in contraddittorio con I'appaltatore e
rilascia, senza ritardo alcuno, il certificato attestante I'avvenuta ultimazione in doppio
esemplare.

2. In sede di accertamento sommario, senza pregiudizio di successivi accertamenti, sono
rilevati e verbalizzati eventuali vizi e difformita di costruzione che I'impresa appaltatrice & tenuta
a eliminare a sue spese nel termine fissato e con le modalita prescritte dal Direttore dei Lavori.
Il Direttore dei Lavori, nell’effettuare le suddette constatazioni, fa riferimento alla finalita
dellopera, nel senso che considera la stessa ultimata, entro il termine stabilito, anche in
presenza di rifiniture accessorie mancanti, purché queste ultime non pregiudichino la
funzionalita dell'opera stessa.

3. Il certificato di ultimazione pud prevedere I'assegnazione di un termine, non superiore a
sessanta giorni, per consentire allimpresa il completamento di tutte le lavorazioni di piccola
entita, non incidenti sull'uso e la funzionalita dell’opera, per come accertate dal Direttore dei
Lavori. Qualora si eccede tale termine senza che l'appaltatore abbia completato le opere
accessorie, il certificato di ultimazione diviene inefficace ed occorre redigerne uno nuovo che
accerti 'avvenuto completamento.
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4. Nel caso in cui 'ultimazione dei lavori non avvenga entro i termini stabiliti dagli atti contrattuali
& applicata la penale stabilita nel presente capitolato, per il maggior tempo impiegato
dall'appaltatore nell'esecuzione dell'appalto.

5. L'appaltatore pud chiedere, con istanza motivata, la disapplicazione parziale o totale della
penale quando si riconosca che il ritardo non & imputabile allAppaltatore, oppure quando si
riconosca che le penali sono manifestamente sproporzionate, rispetto all'interesse della
stazione appaltante. Detto provvedimento pud essere adottato non in base a criteri
discrezionali, ma solo per motivi di natura giuridica che escludono la responsabilita della ditta. In
ogni caso, per la graduazione della penale, si valuta se quest'ultima & sproporzionata rispetto
allinteresse della stazione appaltante. Sull'istanza di disapplicazione delle penali decide la
stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento, sentito il direttore dei lavori
e l'organo di collaudo ove costituito.

6. L'appaltatore, nel caso di lavori non ultimati nel tempo prefissato e qualunque sia il maggior
tempo impiegato, non ha facolta di chiedere lo scioglimento del contratto e non ha diritto ad
indennizzo alcuno qualora la causa del ritardo non sia imputabile alla stazione appaltante.

7. Dalla data del verbale di ultimazione dei lavori decorre il periodo di gratuita manutenzione:
tale periodo cessa con I'approvazione del collaudo finale da parte dellente appaltante, da
effettuarsi entro i termini previsti nel presente capitolato.

Art.15.2
Conto finale

Al sensi dell'art. 200 del Regolamento di cui al D.P.R. 207/2010, il conto finale verra compilato
entro 45 giorni dalla data dell'ultimazione dei lavori.

Art.15.3
Presa in consegna dei lavori ultimati

1. Ai sensi dell'art. 230 del Regolamento di cui al D.P.R. 207/2010, la stazione appaltante si
riserva di prendere in consegna parzialmente o totalmente le opere con apposito verbale
immediatamente dopo I'accertamento sommario se questo ha avuto esito positivo, ovvero nel
termine assegnato dalla direzione lavori di cui all'articolo precedente.

2. Qualora la Stazione appaltante si avvalga di tale facolta, che viene comunicata all'appaltatore
per iscritto, lo stesso appaltatore non pud opporvisi per alcun motivo, né pud reclamare
compensi di sorta. Egli pud perd chiedere che sia redatto apposito verbale circa lo stato delle
opere, onde essere garantito dai possibili danni che potrebbero essere arrecati alle opere
stesse.

3. La presa in consegna anticipata non incide sul giudizio definitivo sul lavoro e su tutte le
questioni che possano sorgere al riguardo, e sulle eventuali e conseguenti responsabilita
dell’appaltatore.

4. La presa di possesso da parte della Stazione appaltante avviene nel termine perentorio
fissato dalla stessa per mezzo del Direttore dei Lavori o per mezzo del responsabile del
procedimento, in presenza dell'appaltatore o di due testimoni in caso di sua assenza.
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5. Qualora la Stazione appaltante non si trovi nella condizione di prendere in consegna le opere
dopo l'ultimazione dei lavori, I'appaltatore non pud reclamare la consegna ed & altresi tenuto
alla gratuita manutenzione fino ai termini previsti dal precedente articolo.

Art.15.4

Collaudo e verifica di conformita

1. |l responsabile unico del procedimento controlla 'esecuzione del contratto congiuntamente al
direttore dell'esecuzione del contratto direttore dei lavori per i lavori e al direttore
dell'esecuzione del contratto per i servizi e forniture.

2. | contratti pubblici sono soggetti a collaudo per i lavori e a verifica di conformita per i servizi e
per le forniture, per certificare che l'oggetto del contratto in termini di prestazioni, obiettivi e
caratteristiche tecniche, economiche e qualitative sia stato realizzato ed eseguito nel rispetto
delle previsioni e delle pattuizioni contrattuali. Per i contratti pubblici di lavori di importo
superiore a 1 milione di euro e inferiore alla soglia di cui all'articolo 35 il certificato di collaudo,
nei casi espressamente individuati dal decreto di cui al comma 8, pud essere sostituito dal
certificato di regolare esecuzione rilasciato per i lavori dal direttore dei lavori. Per i lavori di
importo pari o inferiore a 1 milione di euro e per forniture e servizi di importo inferiore alla soglia
di cui all'articolo 35, & sempre facolta della stazione appaltante sostituire il certificato di collaudo
o il certificato di verifica di conformita con il certificato di regolare esecuzione rilasciato per i
lavori dal direttore dei lavori e per forniture e servizi dal responsabile unico del procedimento.
Nei casi di cui al presente comma il certificato di regolare esecuzione & emesso non oltre tre
mesi dalla data di ultimazione delle prestazioni oggetto del contratto.

3. Il collaudo finale o la verifica di conformita deve avere luogo non oltre sei mesi
dall'ultimazione dei lavori o delle prestazioni, salvi i casi, individuati dal decreto del Ministro
delle infrastrutture e dei trasporti di cui al comma 8, di particolare complessita dell'opera o delle
prestazioni da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno. |l certificato
di collaudo o il certificato di verifica di conformita ha carattere provvisorio e assume carattere
definitivo decorsi due anni dalla sua emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende
tacitamente approvato ancorché l'atto formale di approvazione non sia stato emesso entro due
mesi dalla scadenza del medesimo termine.

4. Salvo quanto disposto dall'articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la
difformita e i vizi dell'opera o delle prestazioni, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla
stazione appaltante prima che il certificato di collaudo assuma carattere definitivo.

5. Per effettuare le attivita di collaudo sull'esecuzione dei contratti pubblici di cui al comma 2, le
stazioni appaltanti nominano tra i propri dipendenti o dipendenti di altre amministrazioni
pubbliche da uno a tre componenti con qualificazione rapportata alla tipologia e caratteristica
del contratto, in possesso dei requisiti di moralita, competenza e professionalita, iscritti all'albo
dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza come previsto al comma 8 del presente
articolo. Il compenso spettante per l'attivita di collaudo & contenuto, per i dipendenti della
stazione appaltante, nell'ambito dell'incentivo di cui all'articolo 113, mentre per i dipendenti di
altre amministrazioni pubbliche & determinato ai sensi della normativa applicabile alle stazioni
appaltanti e nel rispetto delle disposizioni di cui all'articolo 61, comma 9, del decreto-legge 25
giugno 2008, n. 112, convertito, con modificazioni, dalla legge 6 agosto 2008, n. 133. Per i
lavori, tra i dipendenti della stazione appaltante ovvero tra i dipendenti delle altre
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amministrazioni, & individuato il collaudatore delle strutture per la redazione del collaudo statico.
Per accertata carenza nell'organico della stazione appaltante, ovvero di altre amministrazioni
pubbliche, le stazioni appaltanti individuano i componenti con le procedure di cui all'articolo 31,
comma 8.

6. Non possono essere affidati incarichi di collaudo e di verifica di conformita:

a) ai magistrati ordinari, amministrativi e contabili, e agli avvocati e procuratori dello Stato,
in attivita di servizio e, per appalti di lavori pubblici di importo pari o superiore alle soglie di
rilevanza comunitaria di cui all'articolo 35 a quelli in quiescenza nella regione/regioni ove &
stata svolta l'attivita di servizio;

b) ai dipendenti appartenenti ai ruoli della pubblica amministrazione in servizio, ovvero in
trattamento di quiescenza per appalti di lavori pubblici di importo pari o superiore alle
soglie di rilevanza comunitaria di cui all'articolo 35 ubicati nella regione/regioni ove & stata
svolta & svolta per i dipendenti in servizio, ovvero & stata svolta per quelli in quiescenza,
I'attivita di servizio;

c) a coloro che nel triennio antecedente hanno avuto rapporti di lavoro autonomo o
subordinato con gli operatori economici a qualsiasi titolo coinvolti nell'esecuzione del
contratto;

d) a coloro che hanno, comunque, svolto o svolgono attivitd di controllo, verifica,
progettazione, approvazione, autorizzazione, vigilanza o direzione sul contratto da
collaudare;

d-bis) a coloro che hanno partecipato alla procedura di gara.

7. Con decreto del Ministro delle infrastrutture e dei trasporti, su proposta del Consiglio
superiore dei lavori pubblici, sentita 'ANAC, sono disciplinate e definite le modalita tecniche di
svolgimento del collaudo, nonché i casi in cui il certificato di collaudo dei lavori e il certificato di
verifica di conformita possono essere sostituiti dal certificato di regolare esecuzione rilasciato ai
sensi del comma 2. Fino alla data di entrata in vigore di detto decreto, si applica I'articolo 216,
comma 16, anche con riferimento al certificato di regolare esecuzione, rilasciato ai sensi del
comma 2. Nel medesimo decreto sono altresi disciplinate le modalitad e le procedure di
predisposizione degli albi dei collaudatori, di livello nazionale e regionale, nonché i criteri di
iscrizione secondo requisiti di moralita, competenza e professionalita.

8. Al termine del lavoro sono redatti:
a) per i beni del patrimonio culturale un consuntivo scientifico predisposto dal direttore dei
lavori o, nel caso di interventi su beni culturali mobili, superfici decorate di beni
architettonici e a materiali storicizzati di beni immobili di interesse storico artistico o
archeologico, da restauratori di beni culturali, ai sensi dalla normativa vigente, quale ultima
fase del processo della conoscenza e del restauro e quale premessa per il futuro
programma di intervento sul bene; i costi per la elaborazione del consuntivo scientifico
sono previsti nel quadro economico dell'intervento;
b) I'aggiornamento del piano di manutenzione;
c) una relazione tecnico-scientifica redatta dai professionisti afferenti alle rispettive
competenze, con I'esplicitazione dei risultati culturali e scientifici raggiunti.

Art.15.5
Termini per il collaudo e la regolare esecuzione

| Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA.RL — Capitolato Speciale di Appalto | Pagina 53 di 108 |




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetto Esecutivo

1. Ai sensi dell’'art. 102, comma 3, del DLgs 50/2016, il collaudo finale deve aver luogo entro sei
mesi dall'ultimazione dei lavori, eventualmente elevabile sino ad 1 anno esclusivamente per i
lavori di particolare complessita tecnica (quelli nei quali le componenti architettonica efo
strutturale e/o impiantistica siano non usuali e di particolare rilevanza).

2. |l collaudo finale deve avere luogo entro dodici mesi dall'ultimazione dei lavori e deve essere
effettuato sulla base della certificazione di qualitd dei materiali o componenti impiegati che
hanno incidenza sul costo complessivo dei lavori non inferiore al cinque per cento.

3. |l certificato di collaudo ha inizialmente carattere provvisorio ed assume carattere definitivo
solo decorsi due anni dalla sua emissione ovvero dal termine previsto, nel presente capitolato,
per detta emissione.

4. Ai sensi dell'art. 229, comma 3, del D.P.R. 207/2010 e dell'art. 102, commi 4 e 5 del DLgs
50/20186, il pagamento della rata di saldo, disposto previa garanzia fideiussoria, non comporta lo
scioglimento dell’appaltatore dal vincolo delle responsabilita concernenti eventuali difformita e
vizi fino a quando lo stesso non diviene definitivo. L'appaltatore &, pertanto, tenuto, nei due anni
di cui al comma 2, alla garanzia per le difformita e i vizi dell'opera, indipendentemente dalla
intervenuta liquidazione del saldo.

Capitolo 16
TITOLO XVI - NORME FINALI
Art.16.1
Oneri ed obblighi diversi a carico dell'Appaltatore — Responsabilita dell'Appaltatore

Oltre gli oneri previsti agli articoli ancora vigenti del D.P.R. 207/2010, del Capitolato Generale di
cui al D.M. 145/2000 nonché dal presente Capitolato, e inoltre da quanto previsto da tutti i piani
per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori, sono a carico dell'’Appaltatore gli oneri ed obblighi
seguenti:

1. La fedele esecuzione del progetto e degli ordini impartiti per quanto di competenza, dal
Direttore dei Lavori, in conformita alle pattuizioni contrattuali, in modo che le opere eseguite
risultino a tutti gli effetti collaudabili, esattamente conformi al progetto e a perfetta regola d’arte,
richiedendo al Direttore dei Lavori tempestive disposizioni scritte per i particolari che
eventualmente non risultassero da disegni, dal capitolato o dalla descrizione delle opere. In ogni
caso I'appaltatore non deve dare corso all'esecuzione di aggiunte o varianti non ordinate per
iscritto ai sensi dell’art. 1659 del codice civile.

2. | movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere attrezzato, in
relazione all’entita dell'opera, con tutti i pit moderni e perfezionati impianti per assicurare una
perfetta e rapida esecuzione di tutte le opere prestabilite, la recinzione del cantiere stesso con
solido steccato in legno, in muratura, o metallico, I'approntamento delle opere provvisionali
necessarie all'esecuzione dei lavori ed allo svolgimento degli stessi in condizioni di massima
sicurezza, la pulizia e la manutenzione del cantiere, I'inghiaiamento e la sistemazione delle sue
strade in modo da rendere sicuri il transito e la circolazione dei veicoli e delle persone addette ai
lavori tutti, ivi comprese le eventuali opere scorporate o affidate a terzi dallo stesso ente
appaltante.

3. L’assunzione in proprio, tenendone indenne la Stazione appaltante, di ogni responsabilita
risarcitoria e delle obbligazioni relative comunque connesse all’esecuzione delle prestazioni
dell'impresa a termini di contratto.
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4. Le responsabilita sulla non rispondenza degli elementi eseguiti rispetto a quelli progettati o
previsti dal capitolato.

5. Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture e le prestazioni occorrenti per gli
allacciamenti provvisori di acqua, energia elettrica, gas e fognatura, necessari per |l
funzionamento del cantiere e per I'esecuzione dei lavori, nonché le spese per le utenze e i
consumi dipendenti dai predetti servizi; 'appaltatore si obbliga a concedere, con il solo rimborso
delle spese vive, 'uso dei predetti servizi alle altre ditte che eseguono forniture o lavori per
conto della Stazione appaltante, sempre nel rispetto delle esigenze e delle misure di sicurezza.

6. La disponibilita, entro il recinto del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione
dei lavori, di locali, ad uso Ufficio del personale di Direzione ed assistenza, allacciati alle utenze
(luce, acqua, telefono, etc.), dotati di servizi igienici, arredati, illuminati e riscaldati a seconda
delle richieste della Direzione, compresa la relativa manutenzione.

7. L'approntamento dei necessari locali di cantiere per le maestranze, che dovranno essere
dotati di adeguati servizi igienici e di idoneo smaltimento dei liquami.

8. L'esecuzione di un’opera campione ogni volta che questo sia previsto specificatamente dal
capitolato speciale o sia richiesto dalla Direzione dei Lavori, per ottenere il relativo nullaosta alla
realizzazione delle opere simili.

9. La redazione dei calcoli o dei disegni d'insieme e di dettaglio per tutte le opere strutturali in
cemento armato, metalliche, in muratura, in legno, redatti da un ingegnere od architetto iscritto
al rispettivo Ordine professionale; I'approvazione del progetto da parte del Direttore dei Lavori
non solleva I'Appaltatore, il Progettista ed il Direttore del cantiere, per le rispettive competenze,
dalla responsabilita relativa alla stabilita delle opere. L'Appaltatore dovra inoltre far eseguire, a
proprie spese, le prove sui cubetti di calcestruzzo e sui tondini d'acciaio, per i quali i laboratori
legalmente autorizzati rilasceranno i richiesti certificati.

10. La redazione dei progetti esecutivi degli impianti idrici, termici, sanitari, di condizionamento,
nonché degli impianti elettrici e speciali, da consegnare in triplice copia alla Stazione
appaltante; dovranno altresi essere rilasciate all Amministrazione appaltante, in osservanza del
DM 37/2008, le varie dichiarazioni di conformita a regola d'arte degli impianti.

11. L’esecuzione, presso gli Istituti incaricati, di tutte le esperienze ed assaggi che verranno in
ogni tempo ordinati dalla Direzione dei Lavori, sui materiali impiegati o da impiegarsi nella
costruzione, in correlazione a quanto prescritto circa I'accettazione dei materiali stessi. Dei
campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente Ufficio direttivo munendoli di
suggelli a firma del Direttore dei Lavori e dell'lmpresa nei modi piu adatti a garantirne
I'autenticita.

12. La esecuzione di ogni prova di carico che sia ordinata dalla Direzione dei Lavori su pali di
fondazione, solai, balconi, e qualsiasi altra struttura portante, di rilevante importanza statica.

13. Il mantenimento, fino all'emissione del certificato di collaudo, della continuita degli scoli delle
acque e del transito sulle vie o sentieri, pubblici o privati, adiacenti le opere da eseguire.

14. La riparazione di eventuali danni che, in dipendenza delle modalita di esecuzione dei lavori,
possano essere arrecati a persone o a proprieta pubbliche e private sollevando da qualsiasi
responsabilita sia 'Amministrazione appaltante che la Direzione dei Lavori o il personale di
sorveglianza e di assistenza.
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15. L'osservanza delle norme derivanti dalle vigenti leggi e decreti relativi alle assicurazioni
varie degli operai contro gli infortuni sul lavoro, la disoccupazione involontaria, la invalidita e
vecchiaia, la tubercolosi, e delle altre disposizioni in vigore o che potranno intervenire in corso
di appalto. Resta stabilito che in caso di inadempienza, sempreché sia intervenuta denuncia da
parte delle competenti autorita, '’Amministrazione procedera ad una detrazione della rata di
acconto nella misura del 20% che costituira apposita garanzia per 'adempimento dei detti
obblighi, ferma I'osservanza delle norme che regolano lo svincolo della cauzione e delle ritenute
regolamentari. Sulla somma detratta non saranno per qualsiasi titolo corrisposti interessi.

16. La comunicazione all’'Ufficio, da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso,
di tutte le notizie relative all'impiego della mano d’opera. Per ogni giorno di ritardo rispetto alla
data fissata dall'Ufficio per l'inoltro delle notizie suddette, verra applicata una multa pari al 10%
della penalita prevista nel presente Capitolato, restando salvi i pil gravi provvedimenti che
potranno essere adottati in conformita alle normative vigenti per la irregolarita di gestione e per
le gravi inadempienze contrattuali.

17. Le spese per la fornitura di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell’appalto, nel
numero e dimensioni che saranno di volta in volta indicati dalla Direzione.

18. L’assicurazione contro gli incendi di tutte le opere e del cantiere dall’inizio dei lavori fino al
collaudo finale, comprendendo nel valore assicurato anche le opere eseguite da altre Ditte;
I'assicurazione contro tali rischi dovra farsi con polizza intestata allAmministrazione appaltante.

19. La richiesta, prima della realizzazione dei lavori, a tutti i soggetti diversi dalla Stazione
appaltante (Consorzi, rogge, privati, Provincia, ANAS, ENEL, Telecom e altri eventuali)
interessati direttamente o indirettamente ai lavori, dei permessi necessari e a seguire di tutte le
disposizioni emanate dai suddetti per quanto di competenza, in relazione all'esecuzione delle
opere e alla conduzione del cantiere, con esclusione dei permessi e degli altri atti di assenso
aventi natura definitiva e afferenti il lavoro pubblico in quanto tale.

20. La pulizia quotidiana col personale necessario dei locali in costruzione, delle vie di transito
del cantiere e dei locali destinati alle maestranze ed alla Direzione Lavori, compreso lo
sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte.

21. |l libero accesso al cantiere ed il passaggio, nello stesso e sulle opere eseguite od in corso
d’esecuzione, alle persone addette a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati
lavori non compresi nel presente appalto, e alle persone che eseguono lavori per conto diretto
dellAmministrazione appaltante, nonché, a richiesta della Direzione dei Lavori, I'uso parziale o
totale, da parte di dette Imprese o persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni
provvisorie, e degli apparecchi di sollevamento, per tutto il tempo occorrente alla esecuzione dei
lavori che I'Amministrazione appaltante intendera eseguire direttamente ovvero a mezzo di altre
Ditte, dalle quali, come dallAmministrazione appaltante, I'Appaltatore non potra pretendere
compensi di sorta.

22. Provvedere, a sua cura e spese e sotto la sua completa responsabilita, al ricevimento in
cantiere, allo scarico e al trasporto nei luoghi di deposito, situati nell'interno del cantiere, od a
pié d’opera, secondo le disposizioni della Direzione dei lavori, nonché alla buona conservazione
ed alla perfetta custodia dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od
eseguiti da altre ditte per conto dellAmministrazione appaltante. | danni che per cause
dipendenti o per sua negligenza fossero apportati ai materiali € manufatti suddetti dovranno
essere riparati a carico esclusivo dell’Appaltatore.
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Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati & conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso a corpo, fisso ed invariabile, di cui allart. ............ del presente
Capitolato.

Art.16.2
Obblighi speciali a carico dell'Appaltatore

1. L'appaltatore & obbligato a:

a) intervenire alle misure, le quali possono comunque essere eseguite alla presenza di due
testimoni qualora egli, invitato non si presenti ai sensi dell’art. 185 del Regolamento di cui al
D.P.R. 207/2010;

b) firmare i libretti delle misure, i brogliacci, le liste settimanali e gli eventuali disegni integrativi a
lui sottoposti dal Direttore dei Lavori ai sensi degli articoli 181 e 185 del Regolamento di cui
al D.P.R. 207/2010;

c) consegnare al direttore lavori, con tempestivita, le fatture relative alle lavorazioni e
somministrazioni previste dal capitolato speciale d’appalto e ordinate dal Direttore dei Lavori
che per la loro natura si giustificano mediante fattura ai sensi dell'art. 186 del Regolamento di
cui al D.P.R. 207/2010;

d) consegnare al Direttore dei Lavori le note relative alle giornate di operai, di noli e di mezzi
d’opera, nonché le altre provviste somministrate, per gli eventuali lavori previsti e ordinati in
economia nonché a firmare le relative liste settimanali sottopostegli dal Direttore dei Lavori ai
sensi dell'art. 187 del Regolamento di cui al D.P.R. 207/2010;

2. L’'appaltatore & obbligato a produrre alla Direzione dei Lavori adeguata documentazione
fotografica, in relazione a lavorazioni di particolare complessita, ovvero non pil ispezionabili o
non piu verificabili dopo la loro esecuzione o comunque a richiesta della Direzione dei Lavori.
La documentazione fotografica, a colori e in formati riproducibili agevolmente, deve recare in
modo automatico e non modificabile la data e I'ora nelle quali sono state effettuate le relative
rilevazioni.

Art.16.3
Custodia del cantiere

1. E a carico e a cura dellappaltatore la guardiana e la sorveglianza sia di giorno che di notte,
con il personale necessario, del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di tutte le
cose dellAmministrazione appaltante e delle piantagioni che saranno consegnate
allAppaltatore. Cid anche durante i periodi di sospensione e fino alla presa in consegna
dell’'opera da parte della stazione appaltante.

(solo per lavori di particolare delicatezza e rilevanza che richiedano la custodia continuativa,
aggiungere il seguente comma)

2. Ai sensi dell'art. 22 della legge 13 settembre 1982, n. 646, la custodia continuativa deve
essere affidata a personale provvisto di qualifica di guardia particolare giurata; la violazione
della presente prescrizione comporta la sanzione dell'arresto fino a tre mesi o del’ammenda da
51,65 euro a 516,46 euro.

Art.16.4
Cartello di cantiere
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L’appaltatore deve predisporre ed esporre in sito numero un esemplare del cartello indicatore,
con le dimensioni di almeno 100 cm di base e 200 di altezza, recanti le descrizioni di cui alla
Circolare del Ministero dei LLPP del 1° giugno 1990, n. 1729/UL, curandone i necessari
aggiornamenti periodici.

Art.16.5
Spese confrattuali, imposte, tasse

1. Sono a carico dell’appaltatore senza diritto di rivalsa tutte le spese di bollo (comprese quelle
inerenti gli atti occorrenti per la gestione del lavoro, dal giorno della consegna a quello di
emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione) e
registro, della copia del contratto e dei documenti e disegni di progetto ai sensi dell'art. 8,
comma 1, del Capitolato Generale di cui al D.M. 145/2000 .

2. |l presente contratto & soggetto allimposta sul valore aggiunto (IVA); I'I'VA é regolata dalla
legge; tutti gli importi citati nel presente Capitolato Speciale d'Appalto si intendono IVA esclusa.

Capitolo 17
PRESCRIZIONI TECNICHE - QUALITA' E PROVENIENZA DEI MATERIALI

Art. 17.1

Qualita e provenienza dei materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere d'arte proverranno da quelle localita che
I'lmpresa riterra di sua convenienza, purché ad insindacabile giudizio della Direzione dei lavori
siano riconosciuti della migliore qualita della specie e rispondano ai requisiti appresso indicati.
Quando la Direzione dei lavori avra rifiutato qualche provvista perché ritenuta a suo giudizio
insindacabile non idonea ai lavori, I'lmpresa dovra sostituirla con altra che risponda ai requisiti
voluti ed i materiali rifiutati dovranno essere immediatamente allontanati dalla sede del lavoro o
dai cantieri a cura e spese dell'lmpresa.

a) Acqua. - L'acqua dovra essere dolce, limpida e scevra di materie terrose, di cloruri e di
solfati.

b) Calce. - Le calci aeree ed idrauliche dovranno rispondere ai requisiti di accettazione di cui
alle norme vigenti. La calce grassa in zolle dovra provenire da calcari puri, essere di recente e
perfetta cottura, di colore uniforme, non bruciata, né vitrea, né pigra ad idratarsi ed infine di
qualita tale che, mescolata con la sola quantita d'acqua dolce necessaria all'estinzione, si
trasformi completamente in una pasta soda a grassetto tenuissimo, senza lasciare residui
maggiori del 5% dovuti a parti non bene decarburate, siliciose od altrimenti inerti. La calce viva,
al momento dell'estinzione, dovra essere perfettamente anidra; sara rifiutata quella ridotta in
polvere o sfiorita, e percio si dovra provvedere la calce viva a misura del bisogno e conservarla
comunque in luoghi asciutti e ben riparati dall'umidita. L'estinzione della calce viva dovra farsi
con i migliori sistemi conosciuti ed, a seconda delle prescrizioni della Direzione dei lavori, in
apposite vasche impermeabili rivestite di tavole o di muratura. La calce grassa destinata agli
intonaci dovra essere spenta almeno sei mesi prima dell'impiego.

c¢) Legami idraulici. - Le calci idrauliche, i cementi e gli agglomeranti cementizi a rapida o lenta
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presa da impiegare per qualsiasi lavoro, dovranno corrispondere a tutte le particolari
prescrizioni di accettazione di cui alle norme vigenti. Essi dovranno essere conservati in
magazzini coperti su tavolati in legno ben riparati dall'umidita o in sili.

d) Pozzolana. - La pozzolana sara ricavata da strati mondi da cappellaccio ed esente da
sostanze eterogenee o da parti inerti; qualunque sia la sua provenienza dovra rispondere a tutti
i requisiti prescritti dalle norme vigenti. Per la misurazione, sia a peso che a volume, dovra
essere perfettamente asciutta.

e) Ghiaia, pietrisco e sabbia. - Le ghiaie, i pietrischi e le sabbie da impiegare nella formazione
dei calcestruzzi dovranno corrispondere alle condizioni di accettazione considerate nelle norme
di esecuzione delle opere in conglomerato semplice od armato di cui alle norme vigenti. Le
ghiaie ed i pietrischi dovranno essere costituiti da elementi omogenei derivati da rocce
resistenti, il pit possibile omogenee e non gelive; tra le ghiaie si escluderanno quelle contenenti
elementi di scarsa resistenza meccanica, facilmente sfaldabili o rivestite da incrostazioni o
gelive. La sabbia da impiegarsi nelle murature o nei calcestruzzi dovra essere assolutamente
scevra di materie terrose ed organiche e ben lavata. Dovra essere preferibilmente di qualita
silicea proveniente da rocce aventi alta resistenza alla compressione. Dovra avere forma
angolosa ed avere elementi di grossezza variabile da 1 a 5 mm. La granulometria degli
aggregati litici per i conglomerati sara prescritta dalla Direzione dei lavori in base alla
destinazione, al dosaggio ed alle condizioni della messa in opera dei calcestruzzi. L'Impresa
dovra garantire la costanza delle caratteristiche della granulometria per ogni lavoro. Per i lavori
di notevole importanza I'lmpresa dovra disporre della serie dei vagli normali atti a consentire
alla Direzione dei lavori i normali controlli. In linea di massima, per quanto riguarda la
dimensione degli elementi dei pietrischi e delle ghiaie questi dovranno essere da 40 a 71 mm
per lavori correnti di fondazioni, elevazione, muri di sostegno da 40 a 60 mm se si tratta di volti
o getti di un certo spessoree da 25 a 40 mm se si tratta di volti o getti di limitato spessore. Le
ghiaie da impiegarsi per formazione di massicciate stradali dovranno essere costituite da
elementi omogenei derivati da rocce durissime di tipo costante e di natura consimile fra loro,
escludendosi quelle contenenti elementi di scarsa resistenza meccanica o sfaldabili facilmente
o gelive o rivestite di incrostazioni. Il pietrisco, il pietrischetto e la graniglia, secondo il tipo di
massicciata da eseguire, dovranno provenire dalla spezzatura di rocce durissime,
preferibilmente silicee, a struttura microcristallina, o calcari puri durissimi e di alta resistenza alla
compressione, all'urto, all'abrasione, al gelo ed avranno spigolo vivo: e dovranno essere scevri
di materie terrose, sabbia o comunque materie eterogenee. Qualora la roccia provenga da cave
nuove o non accreditate da esperienze specifiche di enti pubblici e che per natura e formazione
non diano affidamento sulle sue caratteristiche, & necessario effettuare su campioni prelevati in
cava, che siano significativi ai fini della coltivazione della cava, prove di compressione e di
gelivita. Quando non sia possibile ottenere il pietrisco da cave di roccia, potra essere consentita
per la formazione di esso l'utilizzazione di massi sparsi in campagna o ricavabili da scavi,
nonché di ciottoloni o massi ricavabili da fiumi o torrenti sempreché siano provenienti da rocce
di qualita idonea. Di norma si useranno le seguenti pezzature:
1. pietrisco da 40 a 71 mm ovvero da 40 a 60 mm, se ordinato, per la costruzione di
massicciate all'acqua cilindrate;
2. pietrisco da 25 a 40 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate e per materiali di
costipamento di massicciate (mezzanello);
3. pietrischetto da 15 a 25 mm per I'esecuzione di ricarichi di massicciate per conglomerati
bituminosi e per trattamenti con bitumi fiuidi;
4. pietrischetto da 10 a 15 mm per trattamenti superficiali, penetrazioni, semipenetrazioni e
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pietrischetti bitumati;

5. graniglia normale da 5 a 20 mm per trattamenti superficiali, tappeti bitumati, strato superiore
di conglomerati bituminosi;

6. graniglia minuta da 2 a 5 mm di impiego eccezionale e previo specifico consenso della
Direzione dei lavori per trattamenti superficiali; tale pezzatura di graniglia, ove richiesta, sara
invece usata per conglomerati bituminosi.

Nella fornitura di aggregato grosso per ogni pezzatura sara ammessa una percentuale in peso

non superiore al 5% di elementi aventi dimensioni maggiori o minori di quelle corrispondenti ai

limiti di prescelta pezzatura, purché, per altro, le dimensioni di tali elementi non superino il limite
massimo o non siano oltre il 10% inferiori al limite minimo della pezzatura fissata. Gli aggregati
grossi non dovranno essere di forma allungata o appiattita (lamellare).

f) Terreni per soprastrutture in materiali stabilizzati.- Essi debbono identificarsi mediante la
loro granulometria e i limiti di Atterberg, che determinano la percentuale di acqua in
corrispondenza della quale il comportamento della frazione fina del terreno passa da una fase
solida ad una plastica (limite di plasticita L.P.) e da una fase plastica ad una fase liquida (limite
di fluidita L.L.) nonché dall'indice di plasticita (differenze fra il limite di fluidita L.L. e il limite di
plasticita L.P.). Tale indice, da stabilirsi in genere per raffronto con casi similari di strade gia
costruite con analoghi terreni, ha notevole importanza. Salvo piu specifiche prescrizioni della
Direzione dei lavori si potra fare riferimento alle seguenti caratteristiche (Highway Research
Board):

1) strati inferiori (fondazione): tipo miscela sabbia-argilla: dovra interamente passare al
setaccio 25 mm ed essere almeno passante per il 65% al setaccio n. 10 A.S.T.M.; il detto
passante al n. 10, dovra essere passante dal 55 al 90% al n. 20 AS.T.M., dal 35 al 70%
passante al n. 40 A.S.T.M. e dal 10 al 25% passante al n. 200 A.S.T.M,;

2) strati inferiori (fondazione): tipo di miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed argilla: dovra
essere interamente passante al setaccio da 71 mm ed essere almeno passante per il 50 % al
setaccio da 10 mm, dal 25 al 50% al setaccio n. 4, dal 20 al 40% al setaccio n. 10, dal 10 al
25% al setaccio n. 40 e dal 3 al TO% al setaccio n. 200.

3) negli strati di fondazione, l'indice di plasticita non deve essere superiore a 6, il limite di fluidita
non deve superare 25 e la frazione passante al setaccio n. 200 A.S.T.M. deve essere
preferibilmente la meta di quella passante al setaccio n. 40 e in ogni caso non deve superare |
due terzi di essa.

4) strato superiore della sovrastruttura: tipo miscela sabbia-argilla: valgono le stesse
condizioni granulometriche;

5) strato superiore della sovrastruttura: tipo della miscela ghiaia o pietrisco, sabbia ed
argilla: deve essere interamente passante dal setaccio da 25 mm ed almeno il 65% al setaccio
da 10 mm, dal 55 all'85% al setaccio n. 4, dal 40 al 70% al setaccio n. 10, dal 25 al 45% al
setaccio n. 40 e dal 10 al 25% al setaccio n. 200;

6) negli strati superiori l'indice di plasticita non deve essere superiore a 9 né inferiore a 4; il
limite di fluidita non deve superare 35; la frazione di passante al setaccio n. 200 deve essere
inferiore ai due terzi della frazione passante al n. 40. Inoltre & opportuno controllare le
caratteristiche meccaniche delle miscele con la prova C.B.R. (Californian bearing ratio) che
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esprime la portanza della miscela sotto un pistone cilindrico di due pollici di diametro, con
approfondimento di 2,5 ovvero 5 mm in rapporto alla corrispondente portanza di una miscela
tipo. In linea di massima il C.B.R. del materiale, costipato alla densitd massima e saturato con
acqua dopo 4 giorni di immersione e sottoposto ad un sovraccarico di 9 kg, dovra risultare per
gli strati inferiori non inferiore a 30 e per i materiali degli strati superiori non inferiore a 70.
Durante I'immersione in acqua non si dovranno avere rigonfiamenti superiori allo 0,5%.

g) Detrito di cava o tout venant di cava o di frantoio. - Quando per gli strati di fondazione
della sovrastruttura stradale sia disposto Iimpiego di detriti di cava, il materiale deve essere in
ogni caso non suscettibile all'azione dell'acqua (non solubile non plasticizzabile) ed avere un
potere portante C.B.R. (rapporto portante californiano) di almeno 40 allo stato saturo. Dal punto
di vista granulometrico non sono necessarie prescrizioni specifiche per i materiali tenei (tufi,
arenarie) in quanto la loro granulometria si modifica e si adegua durante la cilindratura; per
materiali duri la granulometria dovra essere assortita in modo da realizzare una minima
percentuale dei vuoti: di norma la dimensione massima degli aggregati non deve superare i 10
cm. Per gli strati superiori si fara uso di materiali lapidei pit duri tali da assicurare un C.B.R.
saturo di almeno 80; la granulometria dovra essere tale da dare la minima percentuale di vuoti;
il potere legante del materiale non dovra essere inferiore a 30; la dimensione massima degli
aggregati non dovra superare i 6 cm.

h) Pietrame. - Le pietre naturali da impiegarsi nella muratura e per qualsiasi altro lavoro
dovranno corrispondere ai requisiti richiesti dalle norme in vigore e dovranno essere a grana
compatta ed ognuna monda da cappellaccio, esenti da piani di sfaldamento, senza
screpolature, peli, venature, interclusioni di sostanze estranee; dovranno avere dimensioni
adatte al particolare loro impiego ed offrire una resistenza proporzionata all'entita della
sollecitazione cui devono essere assoggettate. Saranno escluse le pietre alterabili all'azione
degli agenti atmosferici e dell'acqua corrente. Le pietre da taglio, oltre a possedere gli accennati
requisiti e caratteri generali, dovranno essere sonore alla percussione, immuni da fenditure e
litoclasi e di perfetta lavorabilita. Il profilo dovra presentare una resistenza alla compressione
non inferiore a 1600 kg/cmq ed una resistenza all'attrito radente (Dorry) non inferiore a quella
del granito di S. Fedelino, preso come termine di paragone.

i) Tufi.- Le pietre di tufo dovranno essere di struttura compatta ed uniforme, evitando quelle
pomiciose e facilmente friabili, nonché i cappellacci e saranno impiegati solo in relazione alla
loro resistenza.

I) Cubetti di pietra. - | cubetti di pietra da impiegare per la pavimentazione stradale debbono
rispondere alle norme di accettazione di cui al fascicolo n. 5 de]la Commissione di studio dei
materiali stradali del Consiglio Nazionale delle Ricerche.

m) Mattoni. - | mattoni dovranno essere ben formati con facce regolari, a spigoli vivi, di grana
fina, compatta ed omogenea; presentare tutti i caratteri di una perfetta cottura, cioé essere duri,
sonori alla percussione e non vetrificati; essere esenti da calcinelli e scevri da ogni difetto che
possa nuocere alla buona riuscita delle murature; aderire fortemente alle malte: essere
resistenti alla cristallizzazione dei solfati alcalini; non contenere solfati solubili od ossidi alcalino-
terrosi, ed infine non essere eccessivamente assorbenti. | mattoni, inoltre, debbono resistere
all'azione delle basse temperature, cioé se sottoposti quattro mattoni segati a meta, a venti cicli
di immersione in acqua a 35°C, per la durata di 3 ore e per altre 3 ore posti in frigorifero alla
temperatura di - 10°, i quattro provini fatti con detti laterizi sottoposti alla prova di compressione
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debbono offrire una resistenza non minore dell'80% della resistenza presentata da quelli provati
allo stato asciutto. | mattoni di uso corrente dovranno essere parallelepipedi, di lunghezza
doppia della larghezza, di modello costante e presentare, sia a]l'asciutto che dopo prolungata
immersione nell'acqua, una resistenza minima allo schiacciamento di almeno 160 Kg/cmgq. Essi
dovranno corrispondere alle prescrizioni vigenti in materia.

n) Materiali ferrosi. - | materiali ferrosi da impiegare nei lavori dovranno essere esenti da
scorie, soffiature, brecciature, paglie o da qualsiasi altro difetto apparente o latente di fusione,
laminazione, trafilatura, fucinatura e simili. Essi dovranno rispondere a tutte le condizioni
previste dalle vigenti disposizioni legislative, nonché dalle norme U.N.I. vigenti e presentare
inoltre, a seconda della loro qualita, i seguenti requisiti:

1° Ferro. - |l ferro comune dovra essere di prima qualita, eminentemente duttile e tenace e di
marcatissima struttura fibrosa. Esso dovra essere malleabile, liscio alla superficie esterna, privo
di screpolature, senza saldature aperte e senza altre soluzioni di continuita.

2° Acciaio dolce laminato. - L'acciaio extradolce laminato (noto come ferro omogeneo) dovra
essere eminentemente dolce e malleabile, perfettamente lavorabile a freddo ed a caldo, senza
presentare screpolature od alterazioni; dovra essere saldabile e non suscettibile di prendere la
tempra. Alla rottura dovra presentare struttura finemente granulare ed aspetto sericeo.

3° Acciaio fuso in getti. - L'acciaio in getti per cuscinetti, cerniere, rulli di ponti e per qualsiasi
altro lavoro, dovra essere di prima qualita, esente da soffiature e da qualsiasi altro difetto.

4° L'acciaio sagomato ad alta resistenza dovra soddisfare alle seguenti condizioni: il carico di
sicurezza non deve superare il 35% del carico di rottura; non deve inoltre superare il 40% del
carico di snervamento quando il limite elastico sia stato elevato artificialmente con trattamento a
freddo (torsione, trafila), il 50% negli altri casi. Il carico di sicurezza non deve comunque
superare il limite massimo di 2400 kg/cmqg. Detti acciai debbono essere impiegati con
conglomerati cementizi di qualita aventi resistenza cubica a 28 giorni di stagionatura non
inferiore a chilogrammi/cmq 250; questa resistenza & riducibile a Kg/cmg 200 quando la
tensione nell'acciaio sia limitata a kg/cmqg 2200. Le caratteristiche e le modalita degli acciai ad
aderenza migliorata saranno di quelle indicate nel D.M. 1° aprile 1983.

5° Ghisa. - La ghisa dovra essere di prima qualitd e di seconda fusione, dolce, tenace,
leggermente malleabile, faciimente lavorabile con la lima e con lo scalpello; di frattura grigia,
finemente granosa e perfettamente omogenea, esente da screpolature, vene, bolle, sbavature,
asperita ed altri difetti capaci di menomarne la resistenza. Dovra essere inoltre perfettamente
modellata. E' assolutamente escluso I'impiego di ghise fosforose.

o) Legname. - | legnami, da impiegare in opere stabili o provvisorie, di qualunque essenza essi
siano, dovranno rispondere a tutte le prescrizioni di cui alle vigenti leggi, saranno provveduti tra
le pit scelte qualita della categoria prescritta e non presenteranno difetti incompatibili con l'uso
a cui sono destinati. | requisiti e le prove dei legnami saranno quelli contenuti nelle vigenti
norme U.N.l. Il tavolame dovra essere ricavato dalle travi piu dritte, affinché le fibre non
riescano mozze dalla sega e si ritirino nelle connessure. | legnami rotondi o pali dovranno
provenire dal vero tronco dell'albero e non dai rami, dovranno essere sufficientemente dritti, in
modo che la congiungente i centri delle due basi non debba uscire in alcun punto del palo;
dovranno essere scortecciati per tutta la loro lunghezza e conguagliati alla superficie; la
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differenza fra i diametri medi delle estremita non dovra oltrepassare i 15 millesimi della
lunghezza, né il quarto del maggiore dei due diametri. Nei legnami grossolanamente squadrati
ed a spigolo smussato, tutte le facce dovranno essere spianate e senza scarniture,
tollerandosene I'alburno o lo smusso in misura non maggiore di un sesto del lato della sezione
trasversale. | legnami a spigolo vivo dovranno essere lavorati e squadrati a sega con le diverse
facce esattamente spianate, senza rientranze o risalti, e con gli spigoli tirati a filo vivo, senza
alburno né smusso di sorta.

p) Bitumi. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei bitumi per usi stradali" di cui
al "Fascicolo n. 2" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per trattamenti
superficiali e semipenetrazione si adoperano i tipi B 180/200, B 130/150; per i trattamenti a
penetrazione, pietrischetti bitumati, tappeti si adoperano i tipi B 80/100, B 60/80; per
conglomerati chiusi i tipi B 60/80, B 50/60, B 40/50, B 30/40; per asfalto colato il tipo B 20/30.

q) Bitumi liquidi. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei bitumi liquidi per usi
stradali" di cui al "Fascicolo n. 7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i
trattamenti a caldo si usano i tipi BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione e del
clima.

r) Emulsioni bituminose. - Debbono soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle emulsioni
bituminose per usi stradali" di cui al "Fascicolo n. 3" del Consiglio Nazionale delle Ricerche,
ultima edizione.

s) Catrami. - Debbono soddisfare alle "Norme per I'accettazione dei catrami par usi stradali" di
cui al "Fascicolo n. 1" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione. Per i trattamenti
si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125, C 125/500.

t) Polvere asfaltica. - Deve soddisfare alle "Norme per l'accettazione delle polveri di rocce
asfaltiche per pavimentazioni stradali" di cui al "Fascicolo n. 6" del Consiglio Nazionale delle
Ricerche, ultima edizione.

u) Olii minerali. - Gli olii da impiegarsi nei trattamenti in polvere di roccia asfaltica a freddo, sia
di prima che di seconda mano, potranno provenire:

e da rocce asfaltiche o scisto-bituminose;

e da catrame;

e da grezzi di petrolio;

e da opportune miscele dei prodotti suindicati.
Gli olii avranno caratteristiche diverse a seconda che dovranno essere impiegati con polvere di
roccia asfaltica di provenienza abruzzese o siciliana ed a seconda della stagione in cui i lavori
verranno eseguiti. Se d'inverno, si ricorrera al tipo di cui alla lett. A; se d'estate, al tipo di cui alla
lett. B.
Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza abruzzese

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 25° 3/6 4/8

Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 200°C max 10 % (in peso) max 5% (in peso)
Residuo a 330 °C min 25 % (in peso) min. 30% (in peso)
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Punto di rammollimento del residuo 30/45 35/70
Contenuto in fenoli max 4 % max 4 %

Caratteristiche di olii da impiegarsi con polveri di roccia asfaltica di provenienza siciliana

CARATTERISTICHE Tipo A (invernale) Tipo B (estivo)
Viscosita Engler a 50° max 10 max 15

Acqua max 0,5 % max 0,5 %
Distillato fono a 230°C max 10 % (in peso) max 5% (in peso)
Residuo a 330 °C min 45 % min. 5% (in peso)
Punto di rammollimento del residuo 55/70 55/70

Contenuto in fenoli max 4 % max 4 %

Tutti i tipi suindicati potranno, in caso di necessita, essere riscaldati ad una temperatura non
eccedenti i 60°C.

Prove dei materiali

In correlazione a quanto prescritto circa la qualita e le caratteristiche dei materiali per la loro
accettazione, I'Impresa sara obbligata a prestarsi in ogni tempo alle prove dei materiali
impiegati o da impiegarsi, nonche a quelle di campioni di lavori eseguiti, da prelevarsi in opera,
sottostando a tutte le spese di prelevamento ed invio di campioni ad Istituto Sperimentale
debitamente riconosciuto. L'lmpresa sara tenuta a pagare le spese per dette prove, secondo le
tariffe degli istituti stessi. Dei campioni potra essere ordinata la conservazione nel competente
Ufficio Dirigente, munendoli di sigilli e firma del Direttore dei lavori e dell'Impresa, nei modi piu
adatti a garantire 'autenticita.

Art. 17.2

Tracciamenti

Prima di porre mano ai lavori di sterro o riporto, I'lmpresa & obbligata ad eseguire la
picchettazzione completa del lavoro, in modo che risultino indicati i limiti degli scavi e dei riporti
in base alla larghezza del piano stradale, all'inclinazione delle scarpate, alla formazione delle
cunette. A suo tempo dovra pure stabilire, nei tratti che fosse per indicare la Direzione dei lavori,
le modine o garbe necessarie a determinare con precisione I'andamento delle scarpate tanto
degli sterri che dei rilevati, curandone poi la conservazione e rimettendo quelli manomessi
durante l'esecuzione dei lavori. Qualora ai lavori in terra siano connesse opere murarie,
I'lmpresa dovra procedere al tracciamento di esse, pure con l'obbligo della conservazione dei
picchetti, ed, eventualmente, delle modine, come per i lavori in terra.

Art. 17.3

Malte e conglomerati

| quantitativi dei diversi materiali da impiegare per la composizione delle malte e dei
conglomerati dovranno corrispondere alle seguenti proporzioni:

1°  |Malta comune:
Calce comune in pasta 0,45 mc
Sabbia 0,90 me
2° Malta semidraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 mc
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Sabbia 0,45 mc
Pozzolana 0,45 mc
3° |Malta idraulica:
@Galeafidraulica; MEGndgans | S8 G 80 e | alenimng OnR S algile B ne q
Sabbia 0,90 mc
4° Malta idraulica di pozzolana:
Calce comune in pasta 0,45 mc
Pozzolana 0,90 mc
5° |Malta cementizia:
Agglomerante cementizio a lentapresa | q
Sabbia 1,00 mc
6° Malta cementizia (per intonaci):
Agglomerante cementizio a lentapresa ... q
Sabbia 1,00 me
7° | Calcestruzzo idraulico (per fondazione):
Malta idraulica 0,45 mc
Pietrisco o ghiaia 0,90 mc
8° |Smalto idraulico per cappe:
Malta idraulica 0,45 mc
Pietrisco 0,90 mc
9° |Conglomerato cementizio (per fondazioni non armate):
Cemento normale (a lenta presa) 2,00q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco o ghiaia 0,800 mc
10° |Conglomerato cementizio (per cunette, piazzuole, ecc.):
Agglomerante cementizio a lenta presa 2+25¢q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco o ghiaia 0,800 mc
11° |Conglomerato per calcestruzzi semplici ed armati:
Cemento 3,00 ¢q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco e ghiaia 0,800 mc
12° |Conglomerato cementizio per pietra artificiale (per parapetti o
coronamenti di ponti, ponticelli o tombini):
Agglomerante cementizio a lenta presa 3,50 ¢
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco o ghiaia 0,800 mc
Graniglia marmo nella parte vista battutaamartelina | mc
13° [Conglomerato per sottofondo di pavimentazioni in cemento a doppio
strato:
Agglomerante cementizio a lenta presa 2,00q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco 0,800 mc
14° [Conglomerato per lo strato di usura di pavimenti in cemento a due
strati, oppure per pavimentazioni ad unico strato:
Cemento ad alta resistenza 3,50q
Sabbia 0,400 mc
Pietrisco 0,800 mc
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Quando la Direzione dei lavori ritenesse di variare tali proporzioni, I'lmpresa sara obbligata ad
uniformarsi alle prescrizioni della medesima, salvo le conseguenti variazioni di prezzo in base
alle nuove proporzioni previste. i materiali, le malte ed i conglomerati, esclusi quelli forniti in
sacchi di peso determinato, dovranno ad ogni impasto essere misurati con apposite casse della
capacita prescritta dalla Direzione dei lavori e che I'lmpresa sara in obbligo di provvedere e
mantenere a sue spese costantemente su tutti i piazzali ove verra effettuata la manipolazione.
La calce spenta in pasta non dovra essere misurata in fette come viene estratta con badile dal
calcinaio, ma bensi dopo essere stata rimescolata e ricondotta ad una pasta omogenea
consistente e bene unita. L'impasto dei materiali dovra essere fatto a braccia d'uomo, sopra
aree convenientemente pavimentate, oppure a mezzo di macchine impastatrici o mescolatrici.
Gli ingredienti componenti le malte cementizie saranno prima mescolati a secco, fino ad
ottenere un miscuglio di tinta uniforme, il quale verra poi asperso ripetutamente con la minore
quantita di acqua possibile ma sufficiente, rimescolando continuamente. Nella composizione di
calcestruzzi con malta di calce comune od idraulica, si formera prima l'impasto della malta con
le proporzioni prescritte, impiegando la minore quantita di acqua possibile, poi si distribuira la
malta sulla ghiaia o pietrisco e si mescolera il tutto fino a che ogni elemento sia per risultare
uniformemente distribuito nella massa ed avviluppato di malta per tutta la superficie. Quando
sia previsto l'impiego di acciai speciali sagomati ad alto limite elastico deve essere prescritto lo
studio preventivo della composizione del conglomerato con esperienze di laboratorio sulla
granulometria degli inerti e sul dosaggio di cemento per unita di volume del getto.

Il quantitativo d'acqua deve essere il minimo necessario compatibile con una sufficiente
lavorabilita del getto e comunque non superiore allo 0,4 in peso del cemento, essendo inclusa
in detto rapporto l'acqua unita agli inerti, il cui quantitativo deve essere periodicamente
controllato in cantiere. | getti debbono essere convenientemente vibrati. Durante i lavori
debbono eseguirsi frequenti controlli della granulometria degli inerti, mentre la resistenza del
conglomerato deve essere comprovata da frequenti prove a compressione su cubetti prima e
durante i getti. Gli impasti sia di malta che di conglomerato, dovranno essere preparati
solamente nella quantita necessaria, per I'impiego immediato, cioé dovranno essere preparati
volta per volta e per quanto & possibile in vicinanza del lavoro. | residui di impasti che non
avessero, per qualsiasi ragione, immediato impiego dovranno essere gettati a rifiuto, ad
eccezione di quelli di malta formati con calce comune, che potranno essere utilizzati perd nella
sola stessa giornata del loro confezionamento.

Art. 17 .4

Demolizioni

Le demolizioni in genere saranno eseguite con ordine e con le necessarie precauzioni, in modo
da prevenire qualsiasi infortunio agli addetti al lavoro, rimanendo percid vietato di gettare
dall'alto i materiali in genere, che invece dovranno essere trasportati o guidati in basso, salvo
che vengano adottate opportune cautele per evitare danni ed escludere qualunque pericolo.
Nelle demolizioni I'lmpresa dovra procedere in modo da non deteriorare i materiali che possano
ancora, a giudizio della Direzione dei lavori, impiegarsi utiimente, sotto pena di rivalsa di danni
verso I'Amministrazione; alla quale spetta la proprieta di tali materiali, alla pari di quello
proveniente dagli scavi in genere, di cui & cenno nell'art. "Scavi e Rilevati in Genere"; e
I'ilmpresa dovra provvedere per la loro cernita, trasporto in deposito, ecc., in conformita e con
tutti gli oneri previsti nel presente Capitolato. La Direzione dei lavori si riserva di disporre con
sua facolta insindacabile I'impiego dei suddetti materiali utili per I'esecuzione dei lavori appaltati,
da valutarsi con i prezzi ad essi attribuiti in elenco.
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| materiali non utilizzati provenienti dalle demolizioni dovranno sempre, e al pil presto, venire
trasportati, a cura e spese dell'lmpresa, in rifiuto alle pubbliche discariche e comunque fuori la
sede dei lavori con le norme o cautele disposte per gli analoghi scarichi in rifiuto di materie di
cui all'art. "Scavi e Rilevati in Genere".

Art. 17.5

Fondazioni

La fondazione sara costituita dalla miscela del tipo approvato dalla Direzione dei lavori e dovra
essere stesa in strati successivi dello spessore stabilito dalla Direzione dei lavori in relazione
alla capacita costipante delle attrezzature di costipamento usate. Il sistema di lavorazione e
miscelazione del materiale pud essere modificato di volta in volta dalla Direzione dei lavori in
relazione al sistema ed al tipo di attrezzatura da laboratorio usata ed in relazione al sistema ed
al tipo di attrezzatura di cantiere impiegata. Durante il periodo di costipamento dovranno essere
integrate le quantita di acqua che evaporano per vento, sole, calore, ecc. Il materiale da usarsi
dovra corrispondere ai requisiti di cui all'art. "Prescrizioni per la Costruzione di Strade con
Sovrastruttura in Terra Stabilizzata" e dovra essere prelevato, ove sia possibile, sul posto.
L'acqua da impiegare dovra essere esente da materie organiche e da sostanze nocive. Si dara
inizio ai lavori soltanto quando le condizioni di umidita siano tali da non produrre detrimenti alla
qualita dello strato stabilizzante. La costruzione sara sospesa quando la temperatura sia
inferiore a 3°C. Qualsiasi area che sia stata danneggiata per effetto del gelo, della temperatura
o di altre condizioni di umiditd durante qualsiasi fase della costruzione, dovra essere
completamente scarificata, rimiscelata e costipata in conformita alle prescrizioni della Direzione
dei lavori, senza che questa abbia a riconoscere alcun particolare compenso. La superficie di
ciascun strato dovra essere rifinita secondo le inclinazioni, le livellette e le curvature previste dal
progetto e dovra risultare liscia e libera da buche e irregolarita.

Quando occorra, la massicciata deve essere munita di una fondazione che, a seconda delle
particolari condizioni dei singoli lavori, viene realizzata con una delle seguenti strutture:

a) in pietrame o ciottolami;

b) in misto di ghiaia e sabbia; o materiale prevalentemente sabbioso;

c) in materiale di risulta, come i prodotti di recupero delle demolizioni di precedenti
massicciate o di costruzioni edilizie, i detriti di frantumazione, le scorie, le ceneri, ecc.,
purche nei materiali di risulta delle demolizioni non esistano malte gessose;

d) in terra stabilizzata.

Art. 17.6

Massicciata in misto granulometrico a stabilizzazione meccanica

Per le strade in terre stabilizzate da eseguirsi con misti granulometrici senza aggiunta di leganti
si adoperera una idonea miscela di materiali a granulometria continua a partire dal limo di argilla
da 0,074 mm sino alla ghiaia (ciottoli) o pietrisco con massime dimensioni di 50 mm. La relativa
curva granulometrica dovra essere contenuta tra le curve limiti che determinano il fuso di
Talbot. Lo strato dovra avere un indice di plasticita tra 6 e 9 (salvo, in condizioni particolari
secondo rilievi di laboratorio, alzare il limite superiore che pud essere generalmente
conveniente salga a 10) per avere garanzie che né la sovrastruttura si disgreghi né, quando la
superficie & bagnata, sia incisa dalle ruote, ed in modo da realizzare un vero e proprio
calcestruzzo d'argilla con idoneo scheletro litico. A tal fine si dovra altresi avere un limite di
liquidita inferiore a 35 e ad un C.B.R. saturo a 2,5 mm di penetrazione non inferiore al 50%. Lo
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spessore dello strato stabilizzato sara determinato in relazione alla portanza anche del
sottofondo e dei carichi che dovranno essere sopportati per il traffico (max 8 kg/cmq previsto
per pneumatici di grossi automezzi dal nuovo Codice della strada) mediante la prova di
punzonamento C.B.R. (California bearing ratio) su campione compattato preventivamente col
metodo Proctor.
Il materiale granulometrico - tanto che sia tout venant di cava o di frantumazione, tanto che
provenga da banchi alluvionali opportunamente vagliati, il cui scavo debba essere corretto con
materiali di aggiunta, ovvero parzialmente frantumati per assicurare un maggior ancoraggio
reciproco degli elementi del calcestruzzo di argilla - deve essere steso in cordoni lungo la
superficie stradale. Successivamente si procede al mescolamento per ottenere una buona
omogeneizzazione mediante motograders ed alla contemporanea stesa sulla superficie
stradale. Poi, dopo conveniente umidificazione in relazione alle condizioni ambientali, si
compatta lo strato con rulli gommati o vibranti sino ad ottenere una densita in posto non
inferiore al 95% di quella massima ottenuta con la prova AASHO modificata. Per I'impiego, la
qualita, le caratteristiche dei materiali e la loro accettazione I'lmpresa sara tenuta a prestarsi in
ogni tempo, a sue cure e spese, alle prove dei materiali da impiegare o impiegati presso un
Istituto sperimentale ufficiale. Le prove da eseguirsi correntemente saranno I'analisi
granulometrica meccanica, i limiti di plasticita e fluidita, densita massima ed umidita ottima
(prove di Proctor), portanza (C.B.R.) e rigonfiabilita, umidita in posto, densita in posto.ll
laboratorio da campo messo a disposizione dall'lmpresa alla Direzione dei lavori dovra essere
dotato di:

a) una serie di setacci per i pietrischetti diametri 25, 15, 10, 5, 2; per le terre serie A.S.T.M.

10, 20, 40, 80, 140, 200;

b) un apparecchio Proctor completo;

c) un apparecchio par la determinazione della densita in posto;

d) una stufetta da campo;

e) una bilancia tecnica, di portata di 10 kg ad approssimazione di un grammo.

Art. 17.45

Prescrizioni per la costruzione di strade con sovrastruttura in terra stabilizzata

Miscele

Di norma si usano diversi tipi di miscela.

| materiali da usarsi nelle fondazioni dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi
A, BeC.

Miscela |Denominazione dei setacci Percentuale del passante
Tipo A

1" (25,400 mm) 100

n. 10 (2,000 mm) da65a100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i

n.10 (2,000 mm) 100
n.20 (0,840 mm) da 55a 90
n.40 (0,420 mm) da35a70
n. 200 ( 0,074 mm) da 8a25

Rev.;: 00 PE-L.10.1-CSA.RL - Capitolato Speciale di Appalto ] Pagina 68 di 108




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetto Esecutivo

Percentuale del passante
Miscela Denominazione dei setacci B-I B-11
Tipo B max grandezza 1" max grandezza 2"
25,4 mm 50,8 mm

n. 2" (50,800 mm) - 100

n.11/2" (38,100 mm) - da 70 a 100

n. 1" (25,400 mm) 100 da55a85

n. 3/4" (19,100 mm) da70a100 da 50a 80

n. 3/8" ( 9,520 mm) da 50 a 80 da40a70

n. 4 (4,760 mm) da 35a65 da 30 a 60

n. 10 (2,000 mm) da 25 a 50 da 20 a 50

n. 40 ( 0,420 mm) da15a30 da 10 a 30

n. 200 ( 0,074 mm) da5a15 da5a15
Miscela Denominazione dei setacci Percentuale del passante
Tipo C

3/4" (19,100 mm) 100

n.4 (4,750 mm) da70a 100

n. 10 (2,000 mm) da 35a 80

n. 40 (0,420 mm) da 25 a 50

n. 200 ( 0,074 mm) da 8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere per tutti i suindicati tre
tipi di miscela non superiore alla meta della percentuale dei passanti al setaccio n. 40 (0,42
mm). Il limite di fluidita per tutti e tre i suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 25.
L'indice di plasticita non dovra essere superiore a 6 per le miscele del tipo A e B, e non
superiore a 3 per le miscele di tipo C.
Per le pavimentazioni i materiali dovranno avere i requisiti sottoindicati per ciascuno dei tipi A, B

eC.
Miscela |Denominazione dei setacci Percentuale del
Tipo A passante

1" (25,400 mm) 100

n. 10 (2,000 mm) da65a 100

Il materiale passante al setaccio n. 10 dovra avere i

seguenti requisiti:............

n. 10 (2,000 mm) 100

n.20 (0,840 mm) da 55 a 90

n. 40 (0,420 mm) da30a70

n. 200 (0,074 mm) da 8a25
Miscela |Denominazione dei setacci Percentuale del
Tipo B passante

1" (25,400 mm) 100

3/4" (19,100 mm) da 85a 100

3/8" (9,520 mm) da 65a 100
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n.4 (4,750 mm) da55a75
n. 10 (2,000 mm) da40a70
n. 40 (0,420 mm) da 25a45
n. 200 ( 0,074 mm) da10a25

Miscela |Denominazione dei setacci Percentuale del
Tipo B passante

3/4" (19,100 mm) 100

n.4 (4,750 mm) da70a 100

n. 10 (2,000 mm) da 35a 80

n. 40 (0,420 mm) da 25a 50

n. 200 ( 0,074 mm) da 8a25

La percentuale del passante al setaccio n. 200 (0,074 mm) dovra essere, in tutti e tre i suindicati
tipi di miscela, non superiore a 2/3 dei passanti al setaccio n. 40. |l limite di fluidita per tutti e 3 i
suindicati tipi di miscela non dovra essere superiore a 35. L'indice di plasticita per tutti 3 i
suindicati tipi di miscela non dovra essere minore di 4 e maggiore di 9.

Art. 17.6

Studi preliminari - Prove di laboratorio in sito

L'lmpresa indichera alla Direzione dei lavori i materiali terrosi che essa ritiene pit idonei al

particolare impiego, sia per componenti che per granulometria, scegliendoli tra quelli del tipo

sabbioso-ghiaioso con moderato tenore di limo ed argilla. La Direzione dei lavori, in seguito

all'esito delle prove di laboratorio su detti materiali o su altri di propria scelta, designera la

provenienza e la composizione del terreno da approvvigionare. Per l'accettazione del terreno

saranno richiesti i risultati delle prove di bagno-asciuga e, ove le condizioni climatiche lo

richiedano, di congelamento ripetute. Le prove preliminari che si richiedono sono le seguenti:

7. prove per la determinazione delle caratteristiche fisiche dell'aggregato;

8. prove per la determinazione della densita massima e dell'umidita ottima del terreno;

9. prove per la determinazione dell'umidita e della densita massima della miscela terra-
legante;

10. prove per la determinazione delle caratteristiche di accettazione del cemento secondo le
norme vigenti;

11. prove ripetute di bagno-asciuga e del congelamento per la determinazione del
comportamento della miscela all'azione degli agenti atmosferici.

L'Impresa durante I'esecuzione dei lavori provvedera ad eseguire a proprie cure e spese,
presso il laboratorio di cantiere e presso laboratori ufficiali, periodiche prove di controllo e tutte
quelle che la Direzione dei lavori riterra opportune. Le caratteristiche granulometriche cui dovra
rispondere la miscela di stabilizzazione saranno determinate periodicamente, mediante prove di
laboratorio del terreno da impiegare, ed approvate dalla Direzione dei lavori.

Art. 17.7
Attrezzatura di cantiere
L'Impresa dovra mettere a disposizione della Direzione dei lavori un laboratorio da campo
opportunamente attrezzato per eseguire almeno le seguenti prove:
12. determinazione delle caratteristiche di costipamento;
13. determinazione del limite liquido;
14. determinazione del limite plastico;
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15. determinazione del limite di ritiro;

16. determinazione delle caratteristiche granulometriche;

17. determinazione dell'umidita e densita in posto;

18. determinazione del C.B.R. in posto;

19. determinazione dell'indice di polverizzazione del materiale.

L'Impresa e tenuta a mettere la Direzione dei lavori in condizione di poter seguire le altre prove
su terre presso il proprio laboratorio centrale o presso il laboratorio a cui I'l'mpresa affida
I'esecuzione delle analisi. Il macchinario che [Ilmpresa dovra possedere come propria
attrezzatura di cantiere dovra rispondere agli usi a cui & destinato e consistera:

a) in motolivellatori che dovranno essere semoventi, forniti di pneumatici ed avere una
larghezza base ruote non minore di 4 m;

b) in attrezzatura spruzzante costituita da camions distributori a pressione o con altra
attrezzatura adatta alla distribuzione dell'acqua a mezzo di barre spruzzatrici in modo uniforme
e in quantita variabile e controllabile;

c¢) in mezzi costipatori costituiti da:

1) rulli a pie di montone e semplice o a doppio tamburo del tipo adatto per costipare il
materiale che viene impiegato. Dovranno poter essere zavorrati fino a raggiungere la
pressione unitaria richiesta dalla Direzione dei lavori;

2) carrelli pigiatori gommati muniti di gomme lisce trainati da un trattore a ruote gommate
di adeguata potenza traente oppure carrelli pigiatori gommati semoventi aventi
possibilita di procedere nei due sensi con inversione di marcia;

3) rulli vibranti capaci di sviluppare un carico statico variabile da un minimo di 300 kg fino a
1300 kg circa; ed una energia dinamica sinusoidale con vettore forza del peso
prestabilito di volta in volta dalla Direzione dei lavori;

4) rulli compressori lisci a tre ruote, del peso che verra stabilito di volta in volta dalla
Direzione dei lavori;

5) distributori meccanici regolabili e capaci di distribuire uniformemente i materiali in
quantitativi controllati per mq di superficie;

6) attrezzatura idonea per la miscelazione quali: scarificatori, aratri a dischi, erpici o
macchinari semoventi a singola o a doppia passata, motograders.

Tutta I'attrezzatua di cantiere deve essere approvata dalla Direzione dei lavori prima di
essere impiegata.

Art. 17.8

Operazioni preliminari

L'area sulla quale dovranno costruirsi le fondazioni dovra essere sistemata come indicato nel
precedente art. "Carreggiata - Preparazione del Sottofondo". Le buche lasciate nel terreno di
impianto dopo [l'estirpazione delle radici saranno riempite con cura ed il materiale di
riempimento dovra essere costipato fino a raggiungere una densita uguale a quella delle zone
adiacenti.

Art. 17.9
Norme per la costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con cemento
Per I'esecuzione di tale tipo di sovrastruttura i lavori dovranno svolgersi nel seguente modo:
a) prima di spargere il cemento, lo strato di materiale dovra essere conformato secondo le
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sagome definitive, trasversali e longitudinali di progetto;

b) il cemento dovra essere distribuito uniformemente nelle quantita richieste ed il lavoro
dovra essere di soddisfazione piena della Direzione dei lavori;

c) l'acqua dovra essere aggiunta nella quantita necessaria con barre spruzzatrici a
pressione e uniformemente incorporate nella miscela nelle quantita richieste per
ottenere I'umidita specificata dalla Direzione dei lavori per la miscela terra e cemento;

d) ad avvenuta uniforme miscelazione della terra-acqua-cemento, l'impasto dovra essere
immediatamente costipato fino al raggiungimento della densita indicata dalla Direzione
dei lavori;

e) la miscela dovra essere mantenuta umida con l'aggiunta di acqua nella quantita
necessaria a sopperire le perdite verificatesi durante la lavorazione, ed infine lo strato
sara rifinito secondo le norme che di volta in volta verranno impartite dalla Direzione dei
lavori;

f) dopo che la sovrastruttura di terra-cemento sara ultimata, dovra essere immediatamente
protetta in superficie per un periodo di sette giorni con sabbia o con stuoie, onde evitare
perdite di contenuto di umidita nella miscela.

I macchinario da impiegare dovra essere in buone condizioni d'uso e dovra avere
l'approvazione della Direzione dei lavori. || macchinario che non sia di gradimento della
Direzione dei lavori non potra essere impiegato. La Direzione dei lavori potra autorizzare l'uso di
cemento pozzolanico o di alto forno, che corrispondano alle norme vigenti. Il cemento dovra
essere consegnato in sacchi sigillati portanti scritto il marchio di fabbrica della cementeria. Ogni
sacco dovra essere in perfette condizioni al momento della consegna. || cemento dovra essere
depositato in luoghi asciutti al riparo della pioggia e delle intemperie. Tutto il cemento che per
qualsiasi ragione risultera parzialmente deteriorato o conterra impurita sara rifiutato. L'acqua da
impiegarsi dovra essere esente da impurita dannose, olii, acidi, alcali, materie organiche e
qualsiasi altra sostanza nociva. |l dosaggio del cemento nella miscela terra-cemento sara
stabilito in base alle caratteristiche della terra. Di norma la percentuale variera dal 4 al 14% in
peso sul peso secco del materiale ovverosia dal 6 al 16% in volume sul volume della miscela
costipata. Il minimo dosaggio del cemento da usare € quello che:

a) dia perdite di peso per la miscela terra-cemento rispetto al peso iniziale dopo 12 cicli di
imbibizione ed essiccamento e dopo 12 cicli di gelo e disgelo nei seguenti limiti:

e Terre dei gruppi A1-a, A1-b, A3, A2-4, A2-5, non oltre il 14%;

e Terre dei gruppi A2-6, A2-7, A4, A5, non oltre il 10%;

e Terre dei gruppi A8, A7-5, A7-6, non oltre il 7%;

b) dia variazione di volume durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo o disgelo non
superiore al 2% del volume dei provini all'atto della confezione;

c) dia contenuti di umidita, durante i cicli di imbibizione ed essiccamento o di gelo e disgelo, non
superiori alle quantita che possono totalmente riempire i vuoti dei campioni all'atto della
confezione;

d) dia resistenza alla compressione in proporzione crescente col trascorrere del tempo e con
I'aumento del dosaggio del cemento nei limiti di quei dosaggi che producono risultati rispondenti
ai requisiti specificati ai punti a, b, ¢ pit sopra specificati.

L'attrezzatura di cantiere indicata al precedente art. 60 dovra essere integrata come segue:

a) spargitori di cemento equipaggiati con sistemi di proporzionamento e distribuzioni tali da
assicurare che lo spargimento venga effettuato con una precisione che non vari col variare delle
condizioni della superficie del terreno su cui si opera e da assicurare la distribuzione con una
tolleranza massima del 4% della quantita teorica richiesta per metro quadrato;

b) sarchiatori regolabili per rimuovere le superfici costipate;
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c) spazzolatrici automatiche o del tipo trainato da impiegarsi nei lavori di rifinitura.
Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre alle analisi e prove
previste all'art. 60 anche le seguenti:

a) determinazione della rispondenza delle caratteristiche del cemento alle norme di

accettazione in vigore;

b) determinazione del contenuto in cemento:

c¢) determinazione dei tempi di presa del cemento.
| lavori potranno essere eseguiti soltanto quando le condizioni di temperatura dell'aria ambiente
siano superiore a 4°C ed il tempo non sia piovoso o molto nebbioso. Il terreno da stabilizzare
con detto sistema dovra essere accuratamente preparato secondo le sagome, le inclinazioni
previste da progetto prima di provvedere allo spargimento del cemento. La miscela terra-
cemento si potra considerare sufficientemente polverizzata quando 1'80% del terreno, ad
esclusione degli elementi lapidei, passi attraverso il setaccio n. 4 (4,76 mm). Se la normale
procedura di miscelazione non dovesse dare questo grado di polverizzazione, I'lmpresa dovra
fare una polverizzazione preventiva prima di spargere il cemento onde assicurare il
raggiungimento di tali requisiti nella finale miscelazione dellimpasto. La quantita indicata di
cemento richiesta per tutta la profondita del trattamento dovra essere uniformemente distribuita
sulla superficie in modo soddisfacente per la Direzione dei lavori. Il cemento dovra essere
sparso solamente su quella parte del terreno che si prevede di completare entro le ore di luce
dello stesso giorno; nessun macchinario, eccetto quello usato per miscelare, potra attraversare
la zona in cui & stato sparso di fresco il cemento fino a quando questo non sia stato miscelato
col terreno. Immediatamente dopo che il cemento & sparso, il macchinario per la stabilizzazione
dovra muoversi per polverizzare il terreno mescolando il cemento ed aggiungendo la richiesta
quantita d'acqua attraverso le barre spruzzatrici a pressione. Il macchinario dovra infine
provvedere allo spargimento della miscela ottenuta su tutta la larghezza del trattamento in
modo che sia pronta per essere costipata con idonea attrezzatura indicata dalla Direzione dei
lavori. La percentuale di umidita nella miscela, sulla base del peso secco, non dovra essere
inferiore all'ottimo indicato dalla Direzione dei lavori, e non maggiore del 2% circa di tale ottimo.
Questa umidita ottima indicata sara quella che dovra risultare a miscela completata e sara
determinata con uso dei metodi rapidi prestabiliti dalla Direzione dei lavori o con l'uso di
apparati speciali per la determinazione rapida dell'umidita. Sara responsabilita dell'lmpresa di
aggiungere I'appropriata quantita di umidita alla miscela.
La miscela sciolta dovra essere uniformemente costipata con le attrezzature approvate dalla
Direzione dei lavori, fino al raggiungimento della densita indicata di volta in volta dalla Direzione
dei lavori stessa. La velocita di operazione e conseguentemente il numero dei mezzi costipanti
dovra essere tale che il materiale precedentemente miscelato venga costipato per tutta la
larghezza prevista e per la profondita prestabilita prima del tempo di inizio della presa del
cemento. Dopo che la miscela sara stata costipata ed in alcuni casi prima che il costipamento
sia stato portato a termine, la superficie del terreno dovra essere livellata secondo le sagome e
le inclinazioni indicate in progetto. L'umidita contenuta nella miscela dovra essere mantenuta
all'ottimo prestabilito fino al termine delle operazioni. Alla fine della giornata o, in ogni caso, a
ciascuna interruzione delle operazioni di lavoro, dovra essere posta una traversa in testata in
modo che la parte terminale della miscela risulti soddisfacentemente costipata e livellata. Dopo
che la sovrastruttura sara ultimata secondo le norme suindicate, essa dovra venire
immediatamente protetta in modo da preservare la miscela da perdite di umidita durante il
periodo di sette giorni, ad esempio, mediante l'uso di sabbia umida, di sacchi bagnati, di paglia
umida, o di emulsione bituminosa. Il traffico potra essere aperto solo dopo sette giorni e, dopo
tale termine, potra essere applicato I'eventuale rivestimento superficiale.
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Art. 17.10

Norme per la costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con legante bituminoso

In detto tipo di sovrastruttura la massima dimensione degli elementi lapidei facenti parte del
terreno non deve essere maggiore di 1/3 dello spessore finito dello strato stabilizzato. Il terreno
dovra essere libero da materie organiche, radici, e dovra avere la seguente composizione
granulometrica:

Denominazione dei setacci Percentuale del passante
n. 4 (4,760 mm) 50 o pit

n. 40 (0,420 mm) da 50 a 100

n. 200 (0,074 mm) non piu di 35

La frazione passante al setaccio n. 40 dovra avere un limite liquido inferiore a 30 e un indice di
plasticita inferiore a 10. Norme particolari verranno impartite dalla Direzione dei lavori qualora si
debbano stabilizzare terreni dei seguenti tipi:
a) terreni ad elevato limite di plasticita;
b) sabbie pure.
| leganti bituminosi potranno essere costituiti da bitumi flussati del tipo a rapida o media
maturazione oppure da emulsioni bituminose di tipo stabile approvati dalla Direzione dei lavori.
Il dosaggio di legante bituminoso da aggiungere al terreno verra stabilito dalla Direzione dei
lavori. L'acqua da usarsi dovra essere esente da qualsiasi sostanza organica, da acidi, da
alcali, ecc. La campionatura del materiale costituente il terreno che entra a far parte della
miscela dovra essere prelevato ad intervalli di 150 metri almeno su ciascun tratto di strisce da
lavorare. Campioni rappresentativi della struttura ultimata dovranno essere prelevati almeno
ogni 40 metri per la determinazione in laboratario del contenuto di legame bituminoso. Tutto il
macchinario destinato alla polverizzazione del terreno, all'applicazione del legante bituminoso,
al costipamento ed alla rifinitura secondo le presenti norme dovra avere I'approvazione della
Direzione dei lavori.
Tale attrezzatura sara costituita da:
1) Macchine stabilizzatrici che potranno essere dei seguenti tipi:
a) tipo che scarifica, polverizza il terreno e lo miscela in unica passata col legame
bituminoso, lasciando la miscela depositata dietro di sé e pronta per le successive
operazioni di aereazione, livellamento e costipamento;
b) tipo che effettua il proporzionamento e il miscelamento del materiale in mucchi lasciando
la miscela ad avvenuta lavorazione sempre in formazione di mucchi e pronta per le
successive operazioni di stesura, aereazione, livellamento e costipamento.
Entrambi i tipi suindicati dovranno essere in grado di assicurare l'aggiunta di legante
bituminoso con la precisione dello 0,5% sulle quantita prestabilite.
2) Attrezzature sussidiarie costituite da:
a) serbatoi mobili per il legante bituminoso;
b) autobotti per acqua;
c) motolivellatrici;
d) frangizolle o macchine adatte per rimiscellare il materiale per il caso che non si intenda
di impiegare per |'aereazione la stessa attrezzatura usata per la formazione della miscela;
e) terne di rulli a pie' di pecora capaci di sviluppare la pressione specifica all'estremita dei
piedi che verra stabilita dalla Direzione dei lavori;
f) carrelli pigiatori gommati a ruote multiple aventi le caratteristiche di carico per ruota e di
pressione specifica che verranno stabilite dalla Direzione dei lavori;
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g) rulli lisci del peso che verra stabilito dalla Direzione dei lavori:
h) spazzolatrici.

Il laboratorio da campo dovra essere attrezzato in modo da consentire oltre le prove previste nei
precedenti articoli, anche le seguenti:

a) determinazione della percentuale di acqua nelle emulsioni bituminose:;

b) determinazione della percentuale di bitume nella miscela terra-bitume:

c) determinazione della stabilitd della miscela terra-bitume (Hubbard-Field, o

apparecchiatura similare);

d) determinazione della viscosita Engler.
L'lmpresa & tenuta a mettere la Direzione dei lavori in condizione di poter eseguire eventuali
altre prove che essa Direzione dei lavori dovesse richiedere presso il laboratorio centrale
dellimpresa o presso quel laboratorio a cui I'lmpresa affida I'esecuzione delle analisi. Prima
dell'aggiunta del legante bituminoso si dovra mettere il terreno in condizione di avere un
contenuto di umidita inferiore al 4% in peso secco del materiale e dovra essere regolato con
essiccazione o con aggiunta di acqua a seconda dei dosaggi stabiliti dalla Direzione dei lavori. Il
terreno, ad esclusione degli elementi lapidei, dovra essere polverizzato fino a che I'85% passi
attraverso il setaccio da 3/8" (9,52 mm) e non meno del 75% passi attraverso il setaccio n. 4
(4,76 mm). Non si dovra procedere alla costruzione di sovrastrutture in terra stabilizzata con
legante bituminoso durante periodi eccessivamente freddi o umidi senza autorizzazione scritta
della Direzione dei lavori. Il legante bituminoso non dovra essere applicato qualora la
temperatura ambiente sia inferiore a 10°C. Le temperature alle quali dovranno essere portati
eventualmente i leganti bituminosi verranno, a seconda del tipo di legante usato e a seconda
delle condizioni ambientali e stagionali, stabilite di volta in volta dalla Direzione dei lavori. Dopo
che il terreno sara miscelato col legante bituminoso, la miscela dovra essere aereata fino a
raggiungere un contenuto di umidita non superiore al contenuto ottimo, stabilito dalla Direzione
dei lavori per un appropriato costipamento. Il sistema per ridurre il contenuto di umidita della
miscela & quello di procedere alla aereazione effettuata con motolivellatrici, aratri a dischi,
mescolatrici di terreno, rastrelli, frangizolle e le stesse macchine stabilizzatrici. Per il
costipamento potranno usarsi oltre le macchine pill sopra indicate, anche, se richiesto dalla
Direzione dei lavori, rulli vibranti del tipo che verra indicato dalla Direzione dei lavori stessa. A
sovrastruttura ultimata, dopo 48 ore, dovra essere protetta la superficie con I'applicazione di un
velo legante bituminoso dello stesso tipo usato per formare la miscela in quantita generalmente
equivalente alla spalmatura di seconda mano dei trattamenti superficiali (circa 0,5 kg/mcq).

Art. 17.11

Eventuali delimitazioni e protezione dei margini dei trattamenti bituminosi

Nella prima esecuzione dei trattamenti protetti a base di leganti, quando la Direzione dei lavori
lo richieda e cid sia contemplato nel prezzo di elenco, I'lmpresa dovra provvedere alla loro
delimitazione lungo i margini con un bordo di pietrischetto bituminato della sezione di 5 X 8 cm.
A tale scopo, prima di effettuare la pulitura della superficie della massicciata cilindrata che
precede la prima applicazione di leganti, verra, col piccone, praticato un solco longitudinale,
lungo il margine della massicciata stessa, della profondita di circa 5 cm e della larghezza di rirca
8 cm. Ultimata la ripulitura ed asportate le materie che avessero eventualmente ostruito il solco,
si delimitera con quest'ultimo, in aderenza al margine della massicciata, il vano che dovra
riempirsi con pietrischetto bituminato, mediante regoli aventi la faccia minore verticale e
sufficientemente sporgenti dal suolo, i quali saranno esattamente collocati in modo da profilare
nettamente il bordo interno verso l'asse stradale. Riempito quindi il vano con pietrischetto
bituminato, si procedera ad un'accurata battitura di quest'ultimo mediante sottili pestelli metallici
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di adatta forma, configurando nettamente la superficie superiore del cordolo all'altezza di quella
della contigua massicciata. Si procedera poscia al previsto trattamento di prima applicazione,
coprendo anche la superficie del cordolo, dopo di che, con le norme di cui appresso relative ai
vari trattamenti, si provvedera allo spargimento di graniglia ed alla successiva bitumatura. La
rimozione dei regoli di contenimento del bordo non verra fatta se prima quest'ultimo non abbia
raggiunto una sufficiente consistenza tale da evitarne la deformazione.

Prima dell'esecuzione, a rincalzo del bordo verso l'esterno, verra adoperato il materiale detritico
proveniente dall'apertura del solco. Il pietrischetto da impiegarsi per il bordo sara preparato
preferibilmente a caldo: &€ ammesso, peraltro, anche limpiego di materiale preparato con
emulsioni bituminose, purché la preparazione sia fatta con qualche giorno di precedenza e con
le debite cure, in modo che i singoli elementi del pietrischetto risultino bene avviluppati da
bitume gia indurito e che la massa sia del tutto esente da materie estranee e da impurita.

Art. 17.12
Manti sottili eseguiti mediante conglomerati bituminosi chiusi
Per strade a traffico molto intenso, nelle quali si vuole costituire un manto resistente e di scarsa
usura e ove si disponga di aggregati di particolare qualita potra ricorrersi a calcestruzzi
bituminosi formati con elevate percentuali di aggregato grosso, sabbia, additivo, bitume. Gl
aggregati grossi dovranno essere duri, tenaci, non fragili, provenienti da rocce preferibilmente
endogene, ed a fine tessitura: debbono essere non gelivi o facilimente alterabili, neé frantumabili
facilmente sotto il rullo o per effetto del traffico: debbono sopportare bene il riscaldamento
occorrente per l'impasto: la loro dimensione massima non deve superare i 2/3 dello spessore
del manto finito. Di norma l'aggregato grosso sara costituito da pietrischetto o graniglia ottenuti
per frantumazione da rocce aventi resistenza minima alla compressione di 1250 kg/cmq nella
direzione del piano di cava ed in quella normale, coefficiente di Déval non inferiore a 12, assai
puliti e tali da non perdere per decantazione in acqua piu dell'uno per cento in peso. | singoli
pezzi saranno per quanto possibile poliedrici. La pezzatura dell'aggregato grosso sarada 3 a 15
mm, con granulometria da 10 a 15 mm dal 15 al 20% - da 5 a 10 mm dal 20 al 35% -da 3 a 5
mm dal 10 al 25%. L'aggregato fino sara costituito da sabbia granulare preferibilmente
proveniente dalla frantumazione del materiale precedente, sara esente da polvere di argilla e da
qualsiasi sostanza estranea e sara interamente passante per lo staccio di 2 mm, la sua perdita
di peso per decantazione non dovra superare il 2%. La granulometria dell'aggregato fine sara in
peso:

e dal 10 al 40% fra 2 mm e 0,42 mm (setaccin. 10 e n. 40 sabbia grossa)

e dal 30 al 55% fra 0,42 mm e 0,297 mm (setacci n. 40 e n. 80 sabbia media)

e dal 16 al 45% fra 0,297 mm e 0,074 mm (setacci n. 80 e n. 200 sabbia fine).
L'additivo minerale (filler) da usare potra essere costituito da polvere di asfalto passante per
intero al setaccio n. 80 (0,297 mm) e per il 90% dal setaccio n. 200 (0,074 mm) ed in ogni caso
da polveri di materiali non idrofili. | vuoti risultanti nell'aggregato totale adottato per l'impasto
dopo l'aggiunta dell'additivo non dovranno eccedere il 20-22% del volume totale. Il bitume da
usarsi dovra presentare, all'atto dell'impasto, penetrazione da 80 a 100 ed anche fino a 120,
onde evitare una eccessiva rigidita non compatibile con lo scarso spessore del manto.
L'impasto dovra corrispondere ad una composizione ottenuta entro i seguenti limiti:

a) aggregato grosso delle granulometrie assortite indicate, dal 40 al 60%;

b) aggregato fino delle granulometrie assortite indicate, dal 25 al 40%;

c) additivo, dal 4 al 10%;

d) bitume, dal 5 all'8%.
Nei limiti sopraindicati la formula della composizione degli impasti da adottare sara proposta
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dall'lmpresa e dovra essere preventivamente approvata dalla Direzione dei lavori. Su essa
saranno consentite variazioni non superiori allo 0,5% in pit o in meno per il bitume - all',5% in
pit o in meno per gli additivi - al 5% delle singole frazioni degli aggregati in pill o in meno,
purché si rimanga nei limiti della formula dell'impasto sopra indicato. Particolari calcestruzzi
bituminosi a masse chiuse e a granulometria continua potranno eseguirsi con sabbie e polveri
di frantumazione per rivestimenti di massicciate di nuova costruzione o riprofilatura di vecchie
massicciate per ottenere manti sottili di usura d'impermeabilizzazioni antiscivolosi. Le sabbie da
usarsi potranno essere sabbie naturali di mare o di fiume o di cava o provenienti da
frantumazione purché assolutamente scevre di argilla e di materie organiche ed essere
talmente resistenti da non frantumarsi durante la cilindratura: dette sabbie includeranno una
parte di aggregato grosso, ed avranno dimensioni massime da 9,52 mm a 0,074 mm con una
percentuale di aggregati del 100% di passante al vaglio di 9,52 mm; del1'84% di passante al
vaglio di 4,76 mm; dal 50 al 100% di passante dal setaccio da 2 mm; dal 36% all'82% di
passante dal setaccio di 1,19 mm; dal 16 al 58% di passante dal setacrio di 0,42 mm; dal 6 al
32% di passante dal setaccio 0,177 mm; dal 4 al 14% di passante dal setaccio da 0,074 mm.
Come legante potra usarsi o un bitume puro con penetrazione da 40 a 200 od un cut-back
medium curring di viscosita 400/500 l'uno o I'altro sempre attirato in ragione del 6 o 7,5%, del
peso degli aggregati secchi: dovra aversi una compattezza del miscuglio di almeno 1'85%. Gli
aggregati dovranno essere scaldati ad una temperatura non superiore a 120°C ed il legante del
secondo tipo da 130°C a 110°C. Dovra essere possibile realizzare manti sottili che, nel caso di
rivestimenti, aderiscano fortemente a preesistenti trattamenti senza necessita di strati interposti:
e alla prova Hobbard Field si dovra avere una resistenza dopo 24 ore di 45 kg/cmg. Per
l'esecuzione di comuni calcestruzzi bituminosi a massa chiusa da impiegare a caldo, gli
aggregati minerali saranno essiccati e riscaldati in adatto essiccatore a tamburo provvisto di
ventilatore e collegato ad alimentatore meccanico. Mentre l'aggregato caldo dovra essere
riscaldato a temperatura fra i 130°C ed i 170°C, il bitume sara riscaldato tra 160°C e 180°C in
adatte caldaie suscettibili di controllo mediante idonei termometri registratori. L'aggregato caldo
dovra essere riclassificato in almeno tre assortimenti e raccolto, prima di essere immesso nella
tramoggia di pesatura, in tre sili separati, uno per I'aggregato fine e due per quello grosso. Per
la formazione delle miscele dovra usarsi una impastatrice meccanica di tipo adatto, tale da
formare impasti del peso singolo non inferiore a 200 kg ed idonea a consentire la dosatura a
peso di tutti i componenti ed assicurare la perfetta regolarita ed uniformita degli impasti. Per i
conglomerati da stendere a freddo saranno adottati gli stessi apparecchi avvertendo che il
legante sara riscaldato ad una temperatura compresa fra i 90° C ed i 110° C e l'aggregato sara
riscaldato in modo che all'atto della immissione nella mescolatrice abbia una temperatura
compresa tra i 50° C e 80°C. Per tali conglomerati & inoltre consentito all'lmpresa di proporre
apposita formula nella quale I'aggregato fino venga sostituito in tutto od in parte da polvere di
asfalto da aggiungersi fredda; in tal caso la percentuale di bitume da miscelare nell'impasto
dovra essere di conseguenza ridotta. Pur rimanendo la responsabilita della riuscita a totale
carico dell'lmpresa, la composizione varcata dovra sempre essere approvata dalla Direzione dei
lavori. Per la posa in opera, previa energica spazzatura e pulitura della superficie stradale, e
dopo avere eventualmente conguagliato la massicciata con pietrischetto bitumato, se trattasi di
massicciata nuda, e quando non si debba ricorrere a particolare strato di collegamento (binder),
si procedera alla spalmatura della superficie stradale con un kg di emulsione bituminosa per mq
ed al successivo stendimento dellimpasto in quantita idonea a determinare lo spessore
prescritto: comunque mai inferiore a 66 kg/mq per manti di tre centimetri ed a 44 kg/mq per
manti di due centimetri.

Per lo stendimento si adopereranno rastrelli metallici e si useranno guide di legno e sagome per
I'esatta configurazione e rettifica del piano viabile e si procedera poi alla cilindratura, iniziandola
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dai bordi della strada e procedeodo verso la mezzeria, usando rullo a rapida inversione di
marcia, del peso da 4 a 6 tonnellate, con ruote tenute umide con spruzzi di acqua, qualora il
materiale aderisca ad esse. La cilindratura, dopo il primo assestamento, onde assicurare la
regolarita, sara condotta anche in senso obliquo alla strada, essa sara continuata sino ad
ottenere il massimo costipamento. Al termine delle opere di cilindratura, per assicurare la
chiusura del manto bituminoso, in attesa del costipamento definitivo prodotto dal traffico, potra
prescriversi una spalmatura di 0,700 kg/mq di bitume a caldo eseguita a spruzzo, ricoprendola
poi di graniglia analoga a quella usata per il calcestruzzo ed effettuando una ultima passata di
compressore. E' tassativamente prescritto che non dovranno aversi ondulazioni del manto;
questo sara rifiutato se, a cilindratura ultimata, la strada presentera depressioni maggiori di tre
mm al controllo effettuato con aste lunghe tre metri nel senso parallelo all'asse stradale e con la
sagoma nel senso normale. Lo spessore del manto sara fissato nell'elenco prezzi: comunque
esso non sara mai inferiore, per il solo calcestruzzo bituminoso compresso, a 20 mm ad opera
finita. Il suo spessore sara relativo allo stato della massicciata ed al preesistente trattamento
protetto da essa. La percentuale dei vuoti del manto non dovra risultare superiore al 15%; dopo
sei mesi dall'apertura al traffico tale percentuale dovra ridursi ad essere non superiore al 5%.
Inoltre il tenore di bitume non dovra differire, in ogni tassello che possa prelevarsi, da quello
prescritto di piti dell'1% e la granulometria dovra risultare corrispondente a quella indicata con le
opportune tolleranze. A garanzia dell'esecuzione I'lmpresa assumera la gratuita manutenzione
dell'opera per un triennio. Al termine del primo anno lo spessore del manto non dovra essere
diminuito di oltre 1 mm, al termine del triennio di oltre 4 mm.

Art. 17.13

Pavimentazioni diverse

(Conglomerati asfaltici, bituminosi, catramosi, tarmacadam, ecc., sopra sottofondi in cemento o
macadam cilindrato; mattonelle in grés, asfalto, cemento, ecc.; pavimenti in legno, gomma,
ghisa e vari)

Per I'eventuale esecuzione di pavimenti del tipo sopraindicato e vari, generalmente da eseguire
con materiali o tipi brevettati, e per i quali, dati il loro limitato uso su strade esterne, non & il caso
di estendersi nel presente Capitolato, a dare norme speciali, resta soltanto da prescrivere che,
ove siano previsti ed ordinati, I'lmpresa dovra eseguirli secondo i migliori procedimenti prescritti
dalla tecnica per la loro costruzione e per l'impiego dei materiali che li costituiscono, attenendosi
agli ordini che all'uopo potesse impartire la Direzione dei lavori, anche in mancanza di apposite
previsioni e prescrizioni nei Capitolati Speciali da redigere per i lavori da appaltare.

Art. 17.14

Regimazione delle acque meteoriche — Sistema di drenaggio superficiale

Gli afflussi meteorici incidenti sulla copertura superficiale saranno soggetti in parte a
evapotraspirazione naturale e in parte drenati dal sistema di raccolta e convogliamento
opportunamente realizzato.

Le acque in eccesso saranno drenate dal sistema rappresentato nelle tavole grafiche allegate
evitando ristagni che potrebbero provocare possibili sovrappressioni sui manti impermeabili.
L’esigenza fondamentale da soddisfare nella realizzazione della copertura & I'allontanamento
delle acque meteoriche dalla copertura stessa. Questo obiettivo & raggiunto configurando la
stessa con la necessaria pendenza lungo i bordi dellinvaso dove sono posizionate le canalette
per la raccolta delle acque.

Le acque raccolte dal sistema di drenaggio dovranno trovare recapito finale nell’ambito
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dell'esistente sistema di drenaggio delle acque meteoriche a servizio dell'area.

Il drenaggio & previsto mediante il convogliamento delle acque meteoriche a partire da quelle
della superficie sommitale in cunette e fossi di guardia prefabbricati e cunette, a sezione
trapezoidale poste in opera, sulle banchine ed al piede delle scarpate. Da dette canalette le
acque vengono recapitate, dall'alto verso il basso, fino alle esistenti vasche di prima pioggia.

Art. 17.15

Tubazioni

Le tubazioni per condotte di scarico saranno in polietilene strutturato ad alta densita, corrugato
esternamente e con parete interna liscia realizzato a doppia parete; classe di rigidezza
circonferenziale non inferiore a SN8 kN/m?. Il tubo dovra possedere il marchio di conformita di
prodotto IIP UNI e/o equivalente marchio di rilasciato da organismo riconosciuto nell'ambito
della comunita europea. Collegamenti con bigiunto e guarnizione oppure con saldatura di testa.
Compensato nel prezzo, i pezzi speciali, ogni onere per la posa in opera con relative giunzioni,
escluso solo |la formazione del letto di posa e del rinfianco in materiale idoneo.

Tubazioni per reti di scarico

Tutte le tubazioni saranno contrassegnate con il marchio IIP di conformita alle norme UNI,
mentre raccordi e pezzi speciali saranno tutti di tipo prefabbricato senza I'utilizzo di pezzi
speciali improvvisati in sede di montaggio.

Marcatura

Tutti i tubi e raccordi devono essere marcati in modo permanente e leggibile senza
ingrandimento, riportando tutte le informazioni relative alle caratteristiche dimensionali e di
impiego, nonché i dati necessari alla rintracciabilita degli stessi. In particolare i tubi devono
essere marcati almeno ogni metro lineare per tutta la loro lunghezza.

La marcatura minima richiesta deve riportare le indicazioni riportate di seguito.

TUBI

I Nome o simbolo del Produttore;

O Identificativo del marchio IIP/a;

"I Numero della norma;

7 Materiale e designazione (PE x);

I Dimensioni (DN x eN);

- Serie (S) o Rapporto dimensionale normalizzato (SDR); - Classe di pressione in bar (PN y);

1 Data e/o codice di produzione.

RACCORDI

Sul raccordo stesso

_I nome o simbolo del Produttore;

_ identificativo del marchio IIP/a;

0 diametro nominale e serie del tubo/SDR; -

1 data e/o codice di produzione.

Sull’ etichetta

O numero della norma;

[ materiale e designazione (PE X);

" classe di pressione in bar (PN Y);

_ sistema di riconoscimento dei parametri di fusione (valido solo per raccordi a fusione)

Criteri di accettazione

La Direzione Lavori accettera i materiali proposti solo dopo aver accertato la loro idoneita alla
realizzazione dell'impianto in progetto, in rispondenza alle prescrizioni del presente Capitolato
Speciale d'Appalto, ed in particolare che essi siano oggetto del marchio IIP-UNI con le
limitazioni previste dalle norme di riferimento.
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Solo a questo punto I'lmpresa puo approvvigionare i materiali in cantiere.

Movimentazione dei materiali

Per il carico, il trasporto e lo scarico, nonché l'accatastamento dei tubi e l'immagazzinamento
dei raccordi, I'l'mpresa deve far riferimento alle prescrizioni del D.M. del 12/12/1985 "Norme
tecniche relative alle tubazioni" e alle raccomandazioni dell'Istituto Italiano Plastici (lIP).
Trasporto

Nel trasporto dei tubi i piani d'appoggio devono essere privi di asperita. | tubi in rotoli devono
essere appoggiati preferibilmente in orizzontale. | tubi forniti in barre devono essere sostenuti
per tutta la loro lunghezza per evitare di danneggiare le estremita a causa delle vibrazioni.

Le imbracature per il fissaggio del carico possono essere realizzate con funi o bande di canapa
o di nylon o similari, adottando gli opportuni accorgimenti in modo da non danneggiare in alcun
modo i tubi.

Carico, scarico, movimentazione

Se il carico e lo scarico dai mezzi di trasporto e comunque la movimentazione vengono
effettuati con gru o con il braccio di un escavatore, i tubi devono essere sollevati nella zona
centrale con un bilancino di adeguate ampiezza. Se invece queste operazioni vengono
effettuate manualmente, I'lmpresa deve evitare in ogni modo di far strisciare i tubi sulle sponde
del mezzo di trasporto o, comunque, su oggetti duri ed aguzzi.

La Direzione Lavori deve assicurarsi che tutte le operazioni di carico, scarico e movimentazione
avvengano correttamente.

Nel caso in cui alcuni tubi risultino danneggiati, devono essere identificati con la dicitura "da non
usare" e segregati in apposita zona all'interno del cantiere. La Direzione Lavori deve quindi
valutare le condizioni dei pezzi danneggiati e decidere sugli opportuni provvedimenti da
prendere.

Accatastamento

Nell'accatastamento il piano d'appoggio deve essere livellato, esente da asperita e soprattutto
da pietre appuntite.

L'altezza d' accatastamento per i tubi in barre non deve essere superiore a 1 ,5 m qualunque
sia il diametro e lo spessore. | tubi in rotoli devono essere appoggiati orizzontalmente e l'altezza
dell'accatastamento non deve superare i 2 m.

Limitatamente ai tubi di diametro esterno superiore a 500 mm, & consigliabile armare
internamente le estremita onde evitare eccessive ovalizzazioni.

Al termine dell'accatastamento dei tubi in cantiere, I''mpresa deve assicurarsi che i tappi di
protezione delle testate siano collocati sulle stesse, al fine di prevenire I'alloggiamento
all'interno dei tubi di foglie, polvere, piccoli animali, acque meteoriche etc..

E a cura e spese dell'lmpresa il corretto posizionamento dei tubi, al fine di evitare ogni possibile
incidente dovuto a non previsti movimenti degli stessi.

Qualora i tubi vengano accatastati all'aperto per lunghi periodi, I'lmpresa deve proteggerli dalle
radiazioni UV, a sua cura e spese.

Conservazione di raccordi, valvole, pezzi speciali

L'Impresa deve predisporre, a sua cura e spese, tutte le misure necessarie affinché i materiali in
polietilene approvvigionati e stoccati in cantiere siano riparati dalle radiazioni solari per evitare il
rischio di degradazione dei polimeri con conseguente decadimento delle proprieta fisico-chimico
meccaniche.

| raccordi , e i pezzi speciali possono essere imballati in differenti modi. secondo la forma, la
dimensione e il tipo di trasporto; se fossero forniti sfusi. I'lmpresa deve aver cura di non
accatastarli disordinatamente, cosi da evitare il danneggiamento per effetto degli urti tra loro e
con eventuali materiali pesanti ivi presenti.

In particolare, i raccordi elettrosaldabili devono sempre essere forniti in apposite confezioni di
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materiale resistente, tale da proteggere da polveri. umidita, salsedine, raggi UV, etc.. In
particolare si deve evitare la vicinanza di fonti di calore e la diretta incidenza di radiazioni solari
fino all'atto del loro impiego.

Analoghe indicazioni valgono per la conservazione dei lubrificanti.

Modalita e procedure di posa in opera

Per la verifica e la posa in opera delle tubazioni. I'lmpresa deve far riferimento alle prescrizioni
del D.M. del 12/12/1985 "Norme tecniche relative alle tubazioni" e alle raccomandazioni
dell'lstituto Italiano Plastici (1IP).

Scavi

Lo scavo deve essere realizzato a sezione obbligata.

La larghezza minima sul fondo dello scavo deve essere di 20 cm superiore al diametro del tubo
che deve contenere.

Letto di posa

Le tubazioni posate nello scavo devono trovare appoggio continuo e stabile sul fondo dello
stesso, lungo tutta la generatrice inferiore e per tutta la loro lunghezza.

A questo scopo il fondo dello scavo deve essere livellato con materiale granulare idoneo
riportato negli elaborati di progetto oppure definito dalla Direzione Lavori. In ogni caso le
tubazioni devono essere sempre posate su di un letto con spessore non inferiore a 10 - 15 cm
di materiale granulare e protette su tutta la loro circonferenza con identico materiale ben
compattato.

Prima della posa dei tubi. I'lmpresa deve compattare accuratamente il materiale granulare
steso, avendo cura di rispettare le pendenze calcolate in fase di progetto. Nel caso in cui i valori
delle pendenze non fossero rispettati, &€ a cura e spese dell'lmpresa, riportarsi a quei valori. E
essenziale che il letto non sia molto rigido e che offra al tubo un sostegno buono e
uniformemente distribuito.

Posa in opera

Prima della posa in opera, I'Impresa deve ispezionare singolarmente i tubi per scoprire
eventuali difetti;

inoltre gli eventuali raccordi, punte, bicchieri e guarnizioni devono essere integre. Nel caso in
cui uno o piu elementi non risultassero tali. € a cura e spese dell'Impresa, il ripristino con nuovi
elementi integri.

Le operazioni di posa in opera devono essere eseguite da operatori esperti e con adeguati
mezzi d'opera, al fine di evitare deformazioni plastiche e/o danneggiamento alla superficie
esterna dei tubi.

E comunque solo dopo aver verificato la rispondenza plano-altimetrica degli scavi. in funzione
delle

prescrizioni progettuali e/o della Direzione Lavori.

Eventuali variazioni possono essere consentite in presenza di ostacoli dovuti alla presenza di
altri sottoservizi non suscettibili di spostamento, e preventiva mente autorizzate dalla Direzione
Lavori.

In quei casi, prima di ogni variazione delle livellette, deve preventiva mente essere studiato il
nuovo intero profilo di progetto, da sottoporre ad espressa autorizzazione della Direzione
Lavori.

| tubi devono essere collocati nella precisa posizione risultante dai disegni di progetto, salvo
diverse disposizioni da parte della Direzione Lavori.

Nel caso in cui singole barre o tratti di condotta siano da realizzarsi fuori scavo, gli stessi
devono essere calati nelle fosse con le prescritte precauzioni, previa predisposizione gia citata
del fondo.

| tubi vengono allineati inizialmente, tanto in senso planimetrico che altimetrico, rincalzandoli in
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vicinanza dei giunti. In seguito si deve fissare la loro posizione definitiva riferendosi ai picchetti
di quota e di direzione, in modo che non si verifichino contro pendenze rispetto al piano di posa.
Prima di effettuare il collegamento dei diversi elementi, tubi e raccordi devono essere
ricontrollati per eventuali difetti ed accuratamente puliti alle estremita. Dopodiché i tubi devono
essere fissati definitiva mente nella loro posizione, rincalzandoli opportunamente lungo tutta la
linea, senza l'impiego di cunei i metallo, di legno o pietrame.

Per i terminali dei tratti gia collegati, che per un qualunque motivo debbano rimanere
temporaneamente isolati, I'lmpresa deve provvedere, a sua cura e spese, alla loro chiusura
ermetica, per evitare l'introduzione di materiali estranei.

Le nicchie precedentemente scavate per l'alloggiamento dei bicchieri o manicotti con diametro
esterno maggiore di quello della condotta, devono essere accuratamente riempite, onde evitare
eventuali vuoti sotto i bicchieri, una volta terminata la posa della tubazione.

Non & necessario scavare le nicchie per l'alloggiamento dei bicchieri quando si utilizzano
tubazioni corrugate con diametro esterno del bicchiere uguale al diametro esterno della
condotta.

Rinterri e riempimenti

Ultimata la posa dei tubi nello scavo, I''mpresa deve disporre sopra di essi uno strato di
materiale granulare non inferiore a 10 - 15 cm misurati sulla generatrice superiore del tubo.

Il materiale deve essere lo stesso di quello impiegato per la realizzazione del letto di posa delle
tubazioni.

Oltre tale quota, il riempimento deve essere effettuato con il materiale proveniente dagli scavi,
depurato dagli elementi con diametro superiore a 10 cm.

Il rinterro con terreni torbosi, melmosi, argillosi, ghiacciati & proibito in quanto detti terreni non
sono costipabili per il loro alto contenuto d'acqua.

Il compattamento dello strato fino a circa 2/3 del tubo deve essere eseguito a mano per formare
strati successivi di 20 cm, avendo massima cura nel verificare che non rimangano zone vuote al
di sotto del tubo e che lo strato di rinfianco tra tubo e parete sia continuo e compatto.

Il materiale granulare compattato deve presentare un'ottima consistenza ed una buona
uniformita, rinfiancando la tubazione da ogni lato; in particolare il costipamento deve
raggiungere il 90% del valore ottimale determinato con la prova di Proctor Modificata.

La compattazione deve avvenire solo lateralmente al tubo, mai sulla sua verticale.

Tenuto conto che la tubazione, in funzione della temperatura del terreno, assume delle tensioni
a causa del suo coefficiente di dilatazione termico, se bloccato alle estremita prima del
riempimento, si deve procedere come segue:

il riempimento deve essere eseguito su tutta la condotta, nelle medesime condizioni di
temperatura esterna. E quindi preferibile che il riempimento venga fatto nelle ore meno calde
della giornata;

si procede sempre a zone di 20/30 m avanzando in una sola direzione e possibilmente in salita:
si deve lavorare su tre tratte consecutive e quindi eseguire contemporaneamente il ricoprimento
in una zona, il ricoprimento (fino a 15 - 20 cm) nella zona adiacente e la posa del materiale
granulare intorno al tubo nella tratta piu avanzata; si pud procedere a lavoro finito su tratte piu
lunghe solo in condizioni di temperatura piti 0 meno costante.

Per consentire che il tubo si assesti assumendo la temperatura del terreno, una delle estremita
della tratta di condotta deve essere sempre mantenuta libera di muoversi e I'attacco ai pezzi
speciali o all'altra estremita della condotta deve essere eseguito solo dopo che il ricoprimento &
stato portato a m 5-6 dal pezzo stesso.

Il riempimento successivo dello scavo pud essere effettuato con il materiale di risulta dello
scavo stesso, disposto per strati successivi di 20-30 cm, di volta in volta costipati con macchine
leggere vibrocompattatrici.
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La compattazione in sito del terreno di reinterro deve raggiungere il 90% del valore ottimale
determinato con la prova di Proctor Modificata.
L'Impresa deve posizionare, a sua cura e spese, opportuni nastri segnaletici lungo l'asse della
condotta ad una distanza da essa di circa 30 cm, al fine di facilitarne I'esatta ubicazione in caso
di eventuale manutenzione e/o lavori di scavo.

Sistemni di giunzione
Le giunzioni dei tubi. dei raccordi e dei pezzi speciali di polietilene possono avvenire con due
sistemi:
Per saldatura;

- mediante elettrofusione;

- mediante procedimento ad elementi termici (saldatura testa a testa).
Per serraggio meccanico;

- mediante giunto a bicchiere;

- mediante filettatura;

- mediante giunti metallici;

- mediante raccordi in materiale termoplastico;

- per flangiatura.
Le saldature di qualunque tipologia devono essere eseguite esclusivamente da personale
specializzato, munito di certificato di abilitazione all'esecuzione di giunti saldati sui tubi di
materia plastica, di cui alla norma UNI 9737/1997 " Classificazione e qualificazione dei saldatori
di materie plastiche. Saldatori con i procedimenti ad elementi termici per contatto con
attrezzatura meccanica e a elettrofusione per tubazioni e raccordi in polietilene per il convoglia
mento di gas combustibili. Di acqua e di altri fluidi in pressione".
Saldatura per elettrofusione
Questo sistema di saldatura consente collegamenti fra tubo e tubo, fra tubo e raccordo,
mediante un elemento con resistenza elettrica incorporata (manicotti elettrici).
E di semplice realizzazione e facilmente attua bile, soprattutto per diametri medio-piccoli; inoltre
non richiede la totale omogeneita tra tubi e/o raccordi da collegare.
La saldatura viene realizza con l'ausilio di manicotti elettrici i quali, prodotti per stampaggio,
contengono delle resistenze in grado di fondere il materiale delle superfici di contatto tra tubo o
raccordo e manicotto.
La saldatura viene effettuata inserendo le estremita del tubo o del raccordo nelle apposite sedi
del manicotto e collegando le resistenze di quest'ultimo alla relativa saldatrice.
Per I'esecuzione della saldatura per elettrofusione, I''mpresa deve far riferimento alla norma UNI
10521 "Saldatura di materie plastiche. Saldatura per elettrofusione. Saldatura di tubi e/o
raccordi in polietilene per il trasporto di gas combustibili, di acqua e di altri fluidi in pressione".
Saldatrici
Le saldatrici sono costituite da un dispositivo erogatore di energia che pud essere a comando
manuale, semiautomatico o automatico, caratterizzando i vari tipi di saldatrici. Questi dispositivi
regolano la quantita di energia in funzione a quanto viene loro richiesto dal circuito elettrico
incorporato nell'elemento elettrosaldabile.
Ogni saldatrice deve essere impiegata solamente per i raccordi elettrosaldabili per cui & stata
abilitata;
infatti non e possibile saldare elementi elettrosaldabili con saldatrici appartenenti a sistemi
diversi.
Sono in commercio specifiche apparecchiature polivalenti che consentono di saldare
elettrosaldabili appartenenti a diversi sistemi, in quanto l'impostazione dei dati di saldatura
avviene in maniera automatica, mediante l'ausilio di codici a barre, carte magnetiche o sistemi
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equivalenti.

In ogni caso queste saldatrici devono essere dotate di dispositivi in grado sia di verificare la
resistenza elettrica degli elettrosaldabili prima della saldatura, che di intervenire
automaticamente per l'interruzione dell'energia, a saldatura avvenuta.

Per eseguire la saldatura per elettrofusione € inoltre richiesto l'impiego di attrezzature quali
tagliatubi, raschiatori di tipo manuale o meccanico, allineatori. riarrotondatori. posizionatori per
prese a settore.

Ai fini della sicurezza dell'operatore, I'Impresa & obbligata ad impiegare saldatrici costruite nel
rispetto della norma UNI 10566 Il Saldatrici per elettrofusione ed attrezzature ausiliarie
impiegate per I'esecuzione di giunzioni di tubi e/o raccordi in polietilene (PE), mediante raccordi
elettrosaldabili per il trasporto di gas combustibile, di acqua e di altri fluidi in pressione.
Caratteristiche e requisiti, collaudo, manutenzione e documenti”.

Preparazione per la saldatura

Prima dell'inizio del ciclo di saldatura, I'lmpresa deve eseguire, ove necessario a sua cura e
spesa, una serie di operazioni volte a garantire le migliori condizioni di lavoro e, di
conseguenza, ad aumentare l'affidabilita della giunzione.

Verifica delle condizioni ambientali

La saldatura deve essere eseguita in un campo di temperatura ambiente compreso tra -5°C e
+40 °C. Non & ammesso l'impiego di cannelli ad aria calda o bruciatori a diretto contatto con le
superfici da saldare, per innalzare la loro temperatura. L'esecuzione delle saldature deve
avvenire in un luogo possibilmente asciutto: in caso di pioggia, elevato grado di umidita, vento,
eccessivo irraggiamento solare, etc, I'lmpresa deve adottare tutti gli accorgimenti necessari per
proteggere la zona di saldatura.

Controllo dei materiali

L'Impresa deve effettuare I'esame visivo e dimensionale dei materiali da saldare. In particolare
deve verificare che la superficie interna ed esterna dei tubi e/o dei raccordi. in prossimita delle
estremita da saldare, siano esenti da intagli, sbeccature o altro: eventuali discontinuita devono
essere eliminate asportando per taglio, IL tratto del tubo che lo contiene. Si devono correggere
eventuali ovalizzazioni dei tubi superiori all' 1 ,5%, mediante appositi congegni arrotondatori e/o
allineatori, al fine di riportare le dimensioni entro i valori normati; non & comunque ammesso |l
riscaldamento delle estremita per recuperare eventuali ovalizzazioni o ridurre la curvatura dei
tubi. Infine si deve verificare che l'estremita del tubo, opposta alla zona di saldatura, sia sigillata
con tappo di protezione di plastica per evitare l'effetto di correnti d'aria durante la fase di
saldatura.

Preparazione degli elementi da saldare

Le superfici interna ed esterna dei tubi devono essere accuratamente pulite da unto, polvere,
tracce di fango e quant'altro possa viziare il futuro esercizio della tubazione, impiegando panni
puliti che non rilascino fibre o carta morbida e apposito liquido detergente (ad esempio alcole
isopropilico, cloruro di metilene, alcole etilico, tricloroetano o clorotene). Su tutta la superficie
esterna da saldare, sia dei tubi che dei codoli dei raccordi, si deve asportare lo strato di
ossidazione superficiale mediante appositi raschiatori automatici, semiautomatici o manuali.
Non & consentito ['utilizzo di tela smeriglio, raspe o altri attrezzi di fortuna per I'asportazione. La
lunghezza del tubo sottoposto a raschiatura deve risultare maggiore della lunghezza del
raccordo elettrosaldabile per un tratto di almeno 10 mm di ciascuna estremita. Questa
operazione deve essere eseguita in modo omogeneo ed uniforme su tutta la superficie esterna
del tubo interessata alla saldatura e realizzata per una profondita di:

0,1 mm per tubi con diametri uguali o inferiori a 63 mm;

0,2 mm per tubi con diametri superiori a 63 mm;

Il raccordo elettrosaldabile non deve essere sottoposto a raschiatura.
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Posizionamento degli elementi da saldare

Prima di inserire il raccordo elettrosaldabile, si deve segnare sulle testate da congiungere la
profonditad d'inserimento dell'elettrosaldabile mediante una matita cerosa per circa 1/3 della
circonferenza degli elementi da congiungere.

Inserire quindi le testate nell'elettrosaldabile e bloccare la giunzione nell'allineatore. Infine
verificare il corretto inserimento dell'elettrosaldabile sugli elementi da saldare e la loro
coassialita.

Saldatura

L'lImpresa deve eseguire la saldatura attenendosi scrupolosamente alle direttive impartite dal
Costruttore degli elettrosaldabili e della saldatrice. Le parti saldate devono rimanere bloccate
fino al completamento dell'operazione di saldatura ed essere mantenute tali fino a
raffreddamento avvenuto per un tempo comunque non inferiore a 20 minuti, evitando tutte le
possibili sollecitazioni esterne.

L'lmpresa deve registrare i parametri di saldatura adottati per I'esecuzione di ogni singolo giunto
in un verbale di saldatura.

Saldatura mediante elementi termici di contatto (testa a testa)

Questo sistema di saldatura consente I'esecuzione di giunzioni di due prodotti (tubi e/o raccordi)
di uguale spessore, mediante I'impiego di saldatrici ad elemento termico per contatto (saldatrice
a piastra).

Sono eseguite normalmente fuori scavo e, quando le condizioni lo consentono, anche entro lo
scavo. E idonea soprattutto per grandi diametri. La saldatura viene realizzata con l'ausilio di una
saldatrice a piastre composta da ganasce per bloccare ed allineare le estremitd dei tubi da
saldare, una fresa per spianare e rifinire le testate, da una piastra riscaldata che mediante
contatto fonde alcuni mm di PE sulle testate affinché realizzino la saldatura. Seguendo un
opportuno ciclo le estremita delle tubazioni vengono rifinite, riscaldate fino allo stato plastico,
per contatto con la termopiastra, e quindi unite a pressione fino ad ottenere un corpo unico. Per
I'esecuzione della saldatura mediante elementi termici di contatto, I'l'mpresa deve far riferimento
alla norma UNI 10520 " Saldatura di materie plastiche. Saldatura ad elementi termici per
contatto. Saldatura di giunti testa a testa di tubi e/o raccordi in polietilene per il trasporto di gas
combustibili, di acqua e di altri fluidi in pressione".

Saldatrici

Le saldatrici sono costituite da un basa mento (telaio), da due elementi di guida e da due
carrelli, uno mobile ed uno fisso, su ognuno dei quali trovano posto almeno due ganasce.

La pressione per la traslazione del carrello scorrevole viene fornita da una centralina con
pompa e distributore a funzionamento manuale o elettroidraulico.

Sono vietate le macchine saldatrici in cui la traslazione delle morse avviene per movimento
meccanico manuale e la pressione di saldatura avviene mediante molle.

La fresa utilizzata per la spianatura delle testate deve essere elettrica, atta in ogni caso a
lavorare le testate da saldare in maniera piana ed ortogonale all'asse del tubo e/o raccordo.

Il termoelemento (termopiastra) deve mantenere una temperatura costante, sulle superfici piane
ricoperte con appropriati rivestimenti antiaderenti.

In ogni caso le attrezzature impiegate devono garantire:

una perfetta coassialita delle testate;

un adeguato parallelismo delle superfici da saldare;

la regolazione e il controllo dei parametri di saldatura (pressione, temperatura, tempo).

Ai fini della sicurezza dell'operatore, I'lmpresa & obbligata ad impiegare saldatrici costruite nel
rispetto della norma UNI 10565 " Saldatrici da cantiere ad elementi termici per contatto
impiegate per I'esecuzione di giunzioni testa/testa di tubi e/o raccordi in polietilene (PE), per il
trasporto di gas combustibile, di acqua e di altri fluidi in pressione.
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Preparazione delle testate

Le testate devono essere accuratamente pulite da unto, polvere, tracce di fango e quant'altro
possa viziare il futuro esercizio della tubazione, impiegando panni puliti che non rilascino fibre e
apposito liquido detergente (ad esempio alcole isopropilico, cloruro di metilene, tricloroetano o
clorotene); Si deve controllare scrupolosamente che:

il disassamento massimo fra le due teste non sia superiore al 10% dello spessore

degli elementi da saldare, con un massimo di 2 mm;

il parallelismo delle superfici spianate, avvicinando le parti, non presenti in nessun

punto una luce superiore a:

0,3 mm fino a De 200 mm

0,5 mm fino a De 400 mm

1,0 mm oltre De 450 mm

Nel caso in cui uno dei due controlli non risultasse soddisfacente, I'lmpresa deve procedere
nuovamente alle fasi di serraggio, fresatura ed eventuale pulizia, al fine di garantire il buon
allineamento delle testate.

Selezione dei parametri di saldatura

| parametri di saldatura dipendono dallo spessore dei tubi e raccordi impiegati ed in particolare:
la temperatura del termoelemento deve essere pari a:

T =210°C +-10°C, per spessore <=12 mm;

T =200°C +-10°C, per spessore>= 12 mm.

| valori delle spinte da applicare:

per le fasi di preriscaldamento e saldatura i valori della pressione devono essere tali per cui le
superfici a contatto siano soggette ad una pressione pari a 0,15 N/mm2, riferita alla superficie
della corona circolare del tubo. Per la fase di riscaldamento il valore della pressione deve
essere tale per cui le superfici a contatto siano sempre soggette ad una pressione non
superiore a 0,02 N/mm2, riferita alla superficie della

corona circolare del tubo. | valori di pressione, che dipendono dal tipo di saldatrice impiegata, si
possono ricavano direttamente dalle tabelle fornite dal Costruttore oppure possono essere
calcolati conoscendo la sezione del cilindro di spinta del circuito di comando. | valori di
pressione, che dipendono dal tipo di saldatrice impiegata, si possono ricavano direttamente
dalle tabelle fornite dal Costruttore oppure possono essere calcolati conoscendo la sezione del
cilindro di spinta del circuito di comando.

Le indicazioni fornite dal manometro della saldatrice devono corrispondere alle spinte calcolate
o alle pressioni indicate dalla tabella: le pressioni di preriscaldamento (P1) e di saldatura (P5)
devono essere aumentate del valore dell'attrito (pressione di trascina mento) che la macchina
incontra, sia per l'avvicinamento delle testate, sia per il trascinamento della barra e/o raccordo
da saldare.

La pressione di trascinamento & la minima pressione letta sul manometro che permette il
movimento relativo delle due testate precedentemente fissate al supporto mobile della
saldatrice. |l suo valore dipende principalmente dal peso degli elementi da unire e non deve
risultare superiore al valore delle pressioni P1 e P5. Si misura sperimentalmente, e deve
sempre essere verificata dall'operatore prima di ogni saldatura.

Ciclo di saldatura

La saldatura deve essere eseguita seguendo le fasi del ciclo di saldatura riportate di seguito. In
particolare:

Fase 1: Accostamento e Preriscaldamento delle testate

In fase di preriscaldamento le superfici di saldatura devono essere premute contro il
termoelemento con una forza di 0,15 N per ogni mm2 di superficie della corona circolare
interessata alla saldatura, a cui va aggiunta la pressione di trascina mento, fino al formarsi di un

| Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA RL — Capitolato Speciale di Appalto | Pagina 86 di 108 |




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”
Progetto Esecutivo

cordolo regolare su tutta la circonferenza, la cui dimensione & specificata nelle tabelle
approntate dal Costruttore della saldatrice, cosi come tutti i tempi necessari al procedimento (t1,
t2 t3, t4, t5).

Fase 2: Riscaldamento

Durante la fase di riscaldamento, le superfici devono aderire al termoelemento ad una
pressione minima (0,02 N/mmz2).

Fase 3: Rimozione del termoelemento

Trascorso il tempo di riscaldamento t2, le superfici di saldatura devono essere allontanate
rapidamente dal termoelemento, che deve essere tolto e quindi riavvicinate in un tempo t3.
Fase 4: Raggiungimento della pressione di saldatura;

Avvenuto l'avvicinamento delle superfici di saldatura, la pressione deve essere aumentata
gradualmente e senza sbalzi in un tempo t4 , fino a 0,15 N/mm2 a cui va aggiunta la pressione
di trascina mento.

Fase 5: Saldatura

Il tempo t5 necessario per raggiungere la pressione ottimale & correlato allo spessore del tubo.
Fase 6: Raffreddamento

Si deve evitare nel modo piu assoluto qualsiasi raffreddamento brusco della saldatura (ottenuto,
ad esempio, con aria o acqua). Al termine del tempo di saldatura in pressione & possibile
liberare il tubo dalle ganasce, avendo cura di non sottoporlo ad apprezzabili sollecitazioni fino al
raffreddamento completato. In questo periodo si deve, inoltre, provvedere a proteggere la zona
di saldatura dagli agenti atmosferici (pioggia, vento, umidita, eccessivo irraggiamento solare,
etc.).

| tempi e le pressioni di preriscaldamento, riscaldamento e saldatura sono rilevabili dalla tabella
della macchina e sono validi a temperatura ambiente (20°C) in assenza di correnti d'aria.

Il cordolo formatosi durante la saldatura deve essere, per quanto possibile, regolare ed
uniforme e deve corrispondere alle dimensioni previste dalla tabella della norma UNI 10520.
L'lmpresa deve eseguire la saldatura attenendosi scrupolosamente alle direttive impartite dal
Costruttore degli elettrosaldabili e della saldatrice. L'lmpresa deve registrare i parametri di
saldatura adottati per I'esecuzione di ogni singolo giunto in un verbale di saldatura.

Giunto a bicchiere

Tale giunzione & idonea solo per basse pressioni di esercizio.

Il giunto a bicchiere stampato in PE viene saldato in Stabilimento su una delle estremita della
barra del tubo. Il bicchiere presenta una forma leggermente svasata tale da poter ricevere
I'estremita opposta di un altro tubo. La tenuta viene realizzata comprimendo nello spazio tra
parete del tubo e quella del bicchiere un'idonea guarnizione.

Filettatura

| giunti sono composti da innesti filettati Maschio/Femmina che vengono saldati in Stabilimento
sulle estremita della barra del tubo.

L'avvitamento deve essere effettuato fino in fondo, ma senza forzare eccessivamente.

Giunti metallici

Esistono diversi tipi di giunti metallici a compressione e a innesto. Alcuni non effettuano il
graffaggio del tubo esterno (es. giunti universali o dedicati) , altri presentano un sistema di
graffaggio antisfilamento sulla circonferenza esterna del tubo.

Raccordi in materiale termoplastico

Vengono usati vari tipi di raccordi a compressione in materiale termoplastico, nei quali la
giunzione viene effettuata con I'uso di un sistema di graffaggio sull'esterno del tubo.

Comunque i giunti devono rispondere ai requisiti prescritti dalla norma UNI 9561 "Raccordi a
compressione mediante serraggio meccanico a base di materiali termoplastici per condotte di
polietilene per liquidi in pressione. Tipi, dimensioni e requisiti" e pertanto verificati con i relativi
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metodi di prova prescritti nella norma UNI 9562 "Raccordi a compressione mediante serraggio
meccanico a base di materiali termoplastici per condotte di polietilene per liquidi in pressione.
Metodi di prova".

Giunzioni mediante flangiatura

Flangiatura a saldare

Si usano flange scorrevoli infilate su collari in PE salda bili mediante saldatura ad elementi
termici per contatto o per elettrofusione. | collari, data la resistenza che devono esercitare,
saranno prefabbricati per stampaggio dal fornitore dei tubi. Le flange vengono quindi collegate
con bulloni o tiranti di lunghezza appropriata, utilizzando idonee guarnizioni. L'inserimento di
guarnizioni & consigliata in tutti i casi.

Le flange, a seconda delluso della condotta, possono essere di materiale metallico o
termoplastico;

a collegamento avvenuto, flange e bulloni possono essere convenientemente protetti contro la
corrosione.

Flangiatura a compressione

Si possono utilizzare flange mobili a serraggio meccanico dotate di guarnizione conica in cui
inserire il tubo; la guarnizione stessa funge da tenuta con la controflangia.

E indispensabile I'inserimento di una boccola di rinforzo all'interno del tubo. per evitare eventuali
collassamenti dello stesso. Tale flangia pud essere dotata di ghiera antisfilamento.

Vi sono inoltre altri sistemi di flangiatura, costituiti da giunti di collegamento di tipo universale,
con gamma diametri d'accoppiamento variabile da un lato, e dall'altro dotati di flangia di
collegamento.

Tali giunti flangiati devono avere boccola di rinforzo all'interno del tubo. Il giunto pud avere
funzione antisfilamento. Tutti i sistemi di flangiatura a compressione possono essere utilizzati
come giunti di smontaggio.

Collaudo idraulico per tubazioni in pressione

Il collaudo si deve eseguire sulla tubazione installata, compresi i relativi raccordi e tutti gli
organi di intercettazione, se questi sono dimensionati per la pressione di prova. Se questi
accessori non sono adatti alla pressione di collaudo, devono essere esclusi con inserimento di
dischi di intercettazione.

Le prove di collaudo possono essere di due tipi:

collaudo tradizionale;

collaudo aggiornato (con riferimento ai progetti EN).

e possono essere scelte indifferentemente.

Collaudo tradizionale

Si verifica lo tenuta della condotta a breve durata con una pressione superiore alla pressione
nominale della linea. Durante lo prova preliminare si deve creare nella tubazione un equilibrio
tra tensione e dilatazione, che avra come risultato, un aumento di volume della condotta. La
prova idraulica dei tubi in PE in opera e da effettuare su tratte non piu lunghe di 500 m, per
evitare problematiche sia durante il collaudo (rabbocco liquido, controllo giunzioni presenze
sacche d'aria) che in caso di rottura della saldatura (svuota mento totale e riempimento in
linea). La tubazione deve essere bloccata nello scavo con terra vagliata o sabbia, lasciando
possibilmente tutte le saldature scoperte per i controlli di tenuta.

La quasi totale copertura del tubo da collaudare evitera sbhalzi di temperatura nelle varie ore del
giorno e della notte, consentendo una definizione piu precisa della quantita di acqua aggiunta
durante le ore di collaudo. Dopo lo copertura parziale del tubo, come sopra accennato, si deve
riempire lo linea con acqua dal punto pil basso della condotta, sfiatando lo stessa in vari punti
per eliminare totalmente le sacche d'aria. Alla fine dell'operazione di riempimento e di sfiato, si
procedera con lo prova di pressione preliminare per una durata di 6 ore complessive e con
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pressione di 1,5 PN che non deve superare assolutamente il valore PN + 5 bar.

Nel punto di pompaggio deve essere installato, oltre ad un manometro di pressione, anche un
manometro registratore (pressione e tempo), permettendo cosi di documentare I'andamento
della prova idraulica e un contatore volumetrico. La pompa deve essere attivata ogni ora per
ripristinare lo pressione di prova ed il contatore presente nell'unita di pressurizzazione deve
conteggiare il volume del liquido aggiunto.

Questi dati si devono annotare nel protocollo di collaudo. Durante le 6 ore il tubo si dilatera sotto
lo pressione interna e raggiungera una perdita di pressione fino a 0,8 bar/h. Ad una temperatura
di 20°C il volume puo6 aumentare fino al 3%. Se lo temperatura & piu bassa di 20°C (ad esempio
di notte) lo dilatazione avra valori pitl contenuti. Durante I'operazione di pre-collaudo si deve
controllare lo tenuta delle giunzioni e i raccordi flangiati saranno da rinserrare ciclicamente.
Prestare attenzione durante queste operazioni al pericolo di incidente in caso di improvvisa
perdita della linea, prevedendo adeguate protezioni all'operatore. Al termine della prova
preliminare, che deve terminare senza alcuna perdita dalle giunzioni si procede con lo prova
principale, abbassando lo pressione interna ad un livello di 1,3 PN che non deve superare il
valore PN + 3 bar. Questa prova dura 6 ore ed ogni ora deve essere rilevata lo pressione
interna che indicativamente pud scendere di 0,3 bar/h. Non deve essere ripristinata lo pressione
fino al termine della prova. Il collaudo si ritiene positivo quando il p =1,8 bar (differenza fra
pressione iniziale con pressione finale).. Durante lo prova principale si controllano, da parte
delloperatore, tutte le giunzioni zenza che si riscontri alcuna perdita visibile. A collaudo
terminato si redige un protocollo che deve essere firmato dallimpresa esecutrice e dalla
Direzione Lavori.

Collaudo aggiornato

Si verifica lo tenuta della condotta con procedimenti particolarmente rapidi utilizzando il "metodo
a contrazione" (variazione del volume modificando lo pressione).

Il principio di questo metodo sfrutta le caratteristiche viscoeleastiche del polietilene in quanto
abbassando lo pressione interna della condotta lo contrazione della tubazione mantiene lo
pressione adun livello stabile per un breve periodo. Gli elementi necessari per il collaudo sono:
unita di prova idraulica composta da motopompa, vasca di stoccaggio liquido da integrare,
valvole di sfiato e di regolazione, registratore di pressione, manometro di precisione,
termometro, contalitri o serbatoio di recupero graduato per lo rilevazione del volume scaricato
(suddivisione <= 5% del volume richiesto).

Le tubazioni devono essere coperte in tutta I'estensione di collaudo per non far loro superare lo
temperatura massima 20°C.

Prova preliminare

Le operazioni da effettuarsi per lo prova preliminare sono:

Riempire lo condotta con acqua avente temperatura inferiore a 20°C ad una velocita superiore a
1 m/s sfiatandola e traboccandola per evitare sacche d'aria. Chiudere lo valvola di
alimentazione dellacqua e lasciare assestare lo condotta per almeno 1 h (fase di
assestamento). Mettere in pressione lo condotta alla pressione di collaudo PColl di 1,5 PN, non
superando PN +5 bar, in un tempo massimo di 10 minuti.

Mantenere lo PColl per 30 minuti ripristinando lo caduta di pressione al valore PColl (fase di
mantenimento). Controllare nella successiva ora (fase di dilatazione) le variazioni di pressione
rispetto alla PColl che non devono essere superiori al 30%. Se lo caduta di pressione &
superiore al 30% si interrompe lo prova, si eliminano le cause delle perdite, e dopo un riposo
delle tubature di almeno un' ora, si riprende il collaudo. E necessario il superamento di gquesta
prova per eseguire lo prova principale.

Prova principale

A seguito della prova preliminare eseguita con esito positivo, si procede alla diminuzione di
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pressione (PAbb); per i successivi 30 minuti si deve controllare I'andamento della pressione (si
puod estendere fino a 1.5 ore per ottenere una valutazione pil sicura dei risultati).

Se il valore di caduta di pressione rilevata dopo 30 minuti & <= 0,25 bar rispetto al valore
massimo rilevato in questa fase, si procede al controllo di verifica del risultato prendendo in
considerazione il volume dell'acqua scaricato durante lo riduzione di pressione. Se lo quantita
del liquido e inferiore a quello calcolato il collaudo & positivo; se invece & superiore, lo prova
deve essere ripetuta.

Collaudo idraulico per tubazioni corrugate

Come previsto nel progetto di norma prEN 13476-1, il sistema tubazione corrugata - manicotto
& garantito per resistere ad una pressione di 0,5 bar e ad una pressione di - 0,3 bar alla
temperatura di 23°C.

Tali condizioni vengono garantite anche nel caso in cui si abbia una deflessione diametrale (pari
al 10% del tubo e al 5% del manicotto) o una deflessione angolare del sistema (variabile,
secondo il diametro, da 2° a 1°). Il collaudo idraulico viene effettuato con la chiusura con palloni
gonfiabili di tratti di condotta, sottoposti successivamente a pressione statica applicata con
colonna piezometrica o con pompa da

collaudo a 0,5 bar. Fino ad oggi non sono stati stabiliti i criteri di controllo ed i parametri
d'accettazione per i tubi strutturati; si consiglia quindi di adottare gli stessi criteri usati per i tubi
rigidi (norma UNI EN 1610:1999 "Costruzione e collaudo di connessioni di scarico e collettori di
fognatura").

La norma prevede la possibilita di eseguire il collaudo con due diversi metodi:

prova ad acqua (metodo "W");

prova ad aria (metodo "L"), secondo quattro metodi di prova (LA, LB, LC e LD).

| valori di riferimento per la pressione di prova, la caduta di pressione ed i tempi di collaudo
sono riportati nel prospetto 3 in riferimento a "tubi in calcestruzzo impregnato e tutti gli altri
materiali" delle norma UNI EN 1610. E consigliabile eseguire la prova di tenuta ad aria, essendo
questa piu rapida per motivi logistici rispetto a quella ad acqua.

Metodo ad aria

Le attrezzature necessarie per lo svolgimento della prova di collaudo, consistono in una serie di
palloni di gomma che dovranno aderire alla parete interna della tubazione, un compressore, un
manometro collegato ad un rilevatore con diagramma. La prova consiste nel posizionare a valle
e a monte del tratto considerato due palloni di tenuta per la chiusura della sezione di deflusso.
Uno dei due palloni & dotato di una valvola passante per il riempimento d'aria nella condotta,
collegata ad un'attrezzatura esterna di registrazione e rilievo. La prova di collaudo & suddivisa
nelle seguenti fasi:

caricamento dell'aria nella condotta ad una pressione di 0,5 bar;

raggiungimento della pressione di collaudo di circa 0,3 bar nella condotta; - assestamento del
sistema per un periodo di circa 5 minuti;

inizio del collaudo ad una pressione stabilizzata di 0,3 bar;

verifica della perdita di pressione dopo un tempo prestabilito di 15 minuti.

La prova & da ritenersi positiva se il decadimento della pressione & inferiore del 10% rispetto
alla pressione iniziale.

Tubazioni e pezzi speciali

| raccordi devono essere compatibili con le tubazioni scelte e comunque devono sempre essere
preventiva mente approvate dalla Direzione Lavori.

| sistemi di giunzione scelti dalllmpresa devono essere preventivamente approvati dalla
Direzione Lavori. In corrispondenza dei punti d'incontro delle tubazioni vengono realizzati dei
pozzetti prefabbricati in cemento come da elaborati di progetto.
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Art. 17.16

Geomembrana in HDPE corrugata sui due lati - spessore 1 mm

L'Impresa dovra provvedere alla fornitura e posa in opera di una di geomembrana corrugata su
entrambi i lati mediante spruzzatura a caldo di polimeri vergini tali da rendere la superficie
trattata rugosa sia al tatto che alla vista.

Tale geomembrana dovra avere uno spessore di 1 mm, realizzata in materiale sintetico
costituito da polietilene ad alta densita, prodotto con polimeri vergini, assolutamente non
rigenerati o riciclati, di prima qualita in quantita non inferiore al 97% e addizionata con nerofumo
in percentuale minima del 2%.

La massa volumica, espressa in g/cm3, richiesta per tale manto dovra avere un valore
compreso tra lo 0,940 e lo 0,965, secondo le norme ISO 1183 e DIN 53479.

Nel prezzo si intende compreso e compensato anche l'onere delle prove che sul materiale vorra
fare la D.L., sia in fase di accettazione del prodotto sia in fase di fornitura, secondo il seguente
programma di prove ogni 10.000 m2 di fornitura:

. prova per il calcolo dello spessore della superficie liscia secondo DIN 53353;

. prova di resistenza a trazione secondo DIN 53455;

. prova di resistenza all’'urto secondo DIN 53515;

. prova di resistenza alla lacerazione secondo DIN 53377;

. prova di resistenza al punzonamento dinamico secondo UNI 8202/12;

. prova per la determinazione del contenuto in carbon black secondo UNI 9556:

. prova per |la determinazione della stabilita dimensionale (1 h a 120°C) secondo UNI 8202/17;

. prova per la determinazione della densita secondo DIN 53479;

. prova per la determinazione del coeff. di dilatazione termica secondo UNI 8020/20.

Le caratteristiche di resistenza dovranno risultare conformi a quanto prescritto dalle norme in
materia di manti in H.D.P.E_; piu precisamente:

Caratteristiche UNI/DIN ASTM / Valori minimi

Larghezza telo: /-/-/24,50 m

H.D.P.E. vergine assolutamente non rigenerato: /- /- /2 97%

Tensione di snervamento: 8202/8 / 53455 / = 17 N/mmg

Allungamento a snervamento: 8202/8 / 53455 /29 %

Tensione di rottura: 8202/8 / 53455 / =z 26 N/mmq

Allungamento a rottura (vel. 50 mm/min.): 8202/8 / 53455 / 2 600 %

Resistenza all'urto: 8653 / 53515 / 2 800 mJ/mmq

Resistenza alla lacerazione: 8202/9 / 53377 / 2 130 N/mm

Resistenza al punzonamento dinamico: 8202/12 / - / classe PD4

Coefficiente di dilatazione termica: 8020/20 / D696 / < 2,20 x 10-4/°C.

Stabilita dimensionale (1h a 120°): 8202/17 / 16925 /< 1,50 %

Carbon black: dispersione: 9555 / D3015 / A1-A2

Carbon black: contenuto: 9556 / D1603 /2 2 %

Densita: 9092/A / 53479 /0,94 + 0,965 g/cmc

Resistenza allo stress cracking: / -/ D1693/B /2 2.000 h

Spessore superficie liscia: 8202/6 / 53353 /2,00 mm + 10 %

Capacita di piegatura a freddo: 8202/15 / - /senza fessure a T>-50°C.

Aderenza migliorata: / - / - /sulle due facce

Ogni rotolo di telo dovra essere corredato di particolare certificato di qualita attestante le
caratteristiche fisiche e chimiche della membrana e lidoneita alluso della stessa per
impermeabilizzazione di discariche per rifiuti solidi urbani e assimilabili ovvero per rifiuti speciali
non pericolosi.

L'accettazione in cantiere del materiale stesso sara subordinata ai risultati dei test di verifica,

OCoO~NOODAWN—=
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eseguiti in laboratori ufficiali su minimo tre campioni prelevati a caso dalla Direzione Lavori. E'
inoltre compresa nel prezzo l'esecuzione di un diagramma di posa dei teli su cui verranno
disegnate le linee di saldatura dei fogli ed indicati i punti di prelievo dei provini.

A conclusione delle opere di impermeabilizzazione I'Appaltatore dovra produrre una polizza di
garanzia con validita di 10 anni -secondo I'art. 1669 C.C.- per responsabilita civile verso terzi.
Normativa di riferimento

UNI 9556:1990 "Materie plastiche. Materiali a base di poliolefine. Determinazione del contenuto
di nero di carbonio (carbon black) per pirolisi";

UNI EN 1849-2:2002 "Membrane flessibili per impermeabilizzazione. Determinazione dello
spessore e della massa areica. Membrane di materiale plastico e di gomma per
l'impermeabilizzazione delle coperture";

UNI EN ISO 1183-3:2001 "Materie plastiche. Metodi per la determinazione della massa
volumica delle materie plastiche non alveolari - Metodo del picnometro a gas";

UNI EN 12311-2:2002 "Membrane flessibili per impermeabilizzazione. Determinazione delle
proprieta a trazione - Membrane di gomma e di materiale plastico per I'impermeabilizzazione di
coperture";

UNI EN I1SO 12236: 1999 "Geotessili e prodotti affini - Prova di punzonamento statico (metodo
CBR)";

UNI EN ISO 10320:2002 "Geotessili e prodotti affini - [dentificazione in sito",

Controlli di qualita in fabbrica

La geomembrana in HDPE deve essere priva di fori e rigonfiamenti, impurita o qualsiasi segno
di contaminazione dovuto ad agenti esterni. Qualsiasi eventuale difetto deve essere riparato
utilizzando la saldatura ad estrusione secondo quanto raccomandato dal Produttore, previo
benestare della Direzione Lavori, alirimenti si deve procedere all'eliminazione della parte
difettosa.

Ogni rotolo deve essere etichettato sulla testa del tamburo di avvolgimento con indicazioni dello
spessore, della lunghezza, della larghezza e del numero di serie ben visibile attribuito dal
Produttore.

Componenti vergini

Tutti gli ingredienti che concorrono a formare il materiale della geomembrana devono essere
campionati all'arrivo in fabbrica per assicurarne lo rispondenza alle specifiche.

Tale campionamento comprende un prelievo della parte alta ed uno della parte bassa da ogni
contenitore.

Vanno eseguite prove per determinare lo densita e l'indice di fluidita; inoltre si deve effettuare
un'ispezione visiva per individuare eventuali contaminanti.

Materiale in rotoli

Il prodotto viene campionato almeno due volte per ogni turno di lavoro. | campioni vanno
prelevati anche se non possono essere immediatamente sottoposti a prova. Di norma il
campionamento viene effettuato dal personale del Produttore, anche se in qualsiasi momento
deve essere garantita alla Direzione Lavori la possibilita di prelevare campioni a proprio
piacimento. | campioni prelevati del materiale in produzione devono essere sottoposti a prove
per assicurare la rispondenza alle specifiche. Il laboratorio del Produttore deve fornire
giornalmente un certificato di controllo qualita riferito alla produzione della giornata. Copia dei
certificati devono essere inviati alla Direzione Lavori. Devono essere effettuate ispezioni visive
del telo per controllare I'assenza di porosita, piccoli fori o altri difetti visibili.

Materiale di saldatura

Tutto il materiale di saldatura deve essere del tipo consigliato e fornito dal Produttore e deve
essere recapitato in cantiere entro gli originali contenitori, chiusi ognuno con etichetta che riporti
la marca, il numero di serie del Produttore, le modalita di conservazione ed immagazzinamento.
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La composizione del materiale estruso deve essere identica a quella della geomembrana.
Controlli in fase di scelta e qualificazione del materiale

Referenze del produttore

L'Impresa deve fornire alla Direzione Lavori una documentazione contenente le certificazioni del
Produttore, le specifiche tecniche del materiale, i risultati di eventuali controlli di qualita ed il
certificato di prova di ciascun rotolo, con particolare riferimento alle forniture per discariche di
rifiuti ed & Il'unica e la sola responsabile del prodotto approvvigionato. Tale documentazione
insieme ad un campione del materiale deve essere sottoposto alla D:L. per accettazione.
Referenze del posatore dei teli

L'impresa deve fornire alla Direzione Lavori una documentazione contenente i dettagli di proprie
precedenti esperienze nella posa di geomembrane in HDPE insieme ai nominativi e "Curriculum
Vita e" del personale qualificato che intende proporre per linstallazione dei teli. Tale personale
deve essere autorizzato dal Produttore alla posa di detto prodotto, e deve impiegare le
attrezzature ed i sistemi di saldatura normalmente utilizzate dal Produttore stesso. Inoltre tutte
le macchine saldatrici che verranno impiegate in cantiere devono essere dotate delle apposite
certificazioni di conformita e di collaudo.

Ispezioni e prove

L'lmpresa deve consentire e fare in modo che la Direzione Lavori possa visitare ed ispezionare
in qualsiasi momento la produzione della geomembrana in HDPE. La Direzione Lavori si riserva
il diritto di chiedere campioni del materiale tal quale allo scopo di provarli in proprio; cid senza
sollevare I''mpresa dalla responsabilitd di campionare e provare secondo quanto prescritto in
questa specifica.

Istruzioni di fornitura, trasporto, stoccaggio e posa in opera

L'lmpresa deve ottenere dal Produttore, e quindi fornire alla Direzione Lavori per approvazione,
una specifica completa per quanto riguarda la fornitura, il trasporto, lo stoccaggio, l'installazione
e la saldatura dei teli in HDPE, in accordo con quanto indicato nel seguito; il tutto prima di
confermare l'ordine della fornitura. Il Produttore della geomembrana in HDPE deve fornire
inoltre complete istruzioni scritte sulle modalita di ripristino del materiale. L'Impresa deve
assicurare che le proprie procedure di imballaggio, trasporto e stoccaggio siano tali da
prevenire qualsiasi danneggiamento del materiale. || materiale viene fornito in rotoli che devono
riportare in modo ben evidenziato un apposito contrassegno di identificazione che ne illustri le
specifiche tecniche. Una volta in cantiere, i rotoli devono essere stoccati in un'area sicura e
protetta dagli agenti atmosferici, messa a disposizione dalla Committente, previa richiesta
delllmpresa e coperti da teli opachi per evitare I'esposizione diretta ai raggi UV. Prima di
iniziare la posa del materiale, Ilmpresa deve sottoporre per accettazione alla Direzione Lavori
una planimetria riportante in modo univoco la numerazione, la disposizione e la sequenza di
posa di tutti i rotoli e giunture previsti (abaco di posa).

Verifica della qualita del materiale approvvigionato in cantiere

Il Produttore deve corredare ogni partita di prodotto con i relativi certificati attestanti le
caratteristiche tecniche della geomembrana in HDPE, al fine di controllare la rispondenza dei
materiali ai requisiti richiesti.

Manutenzione della superficie di posa

L'lmpresa & la sola ed unica responsabile della manutenzione della superficie preparata
precedentemente per la posa del materiale. Essa deve infatti assicurare che tale superficie sia
uno strato di fondazione solido poco deforma bile e privo di asperita od improvvisi gradini.
Posizionamento dei teli in opera

Le varie sezioni di telo devono essere srotolate in modo da ridurre al minimo gli sposta menti a
rotolo svolto. Inoltre devono essere evitate condizioni di stress e/o eccessiva trazione o
rigonfiamento  prevedendo opportuni franchi per tener conto delle contrazioni. Una volta
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srotolati i teli devono essere zavorrati per prevenire movimenti e/o solleva menti e saldati al pit
presto. Lo srotolamento dei teli deve avvenire a temperatura ambiente non inferiore a + 5°C.
L'lmpresa deve fornire dettagli delle misure adottate per ovviare all'effetto della pioggia durante
le operazioni di giunzione, per assicurare che |'area del giunto sia mantenuta pulita ed asciutta
in ogni momento. Le operazioni di saldatura dei teli non possono essere effettuate se lo
temperatura di contatto misurata sulla superficie dei teli & superiore a +30°C.

Verbali di accettazione

La Direzione Lavori ed il Collaudatore devono assistere all'esecuzione dei collaudi meccanici, al
rifacimento dei punti difettosi ed alla compilazione delle annotazioni sul diagramma di posa,
quindi firmare il verbale di accettazione del manto posato in opera.

Controlli in corso d'opera

Controlli da effettuarsi prima della posa del materiale

La fornitura dei rotoli giunti in cantiere deve essere controllata mediante la verifica del numero di
matricola del rotolo e delle relative specifiche tecniche forniti dal Produttore.

Prima della posa, bisogna assicurarsi che il substrato di posa sia liscio e totalmente privo di
ristagni di acque meteoriche o di qualsiasi materiale potenzialmente dannoso per l'integrita della
geomembrana.

Controlli sulla posa dei teli

Durante la posa della geomembrana in HDPE, deve essere verificata la rispondenza della
disposizione dei rotoli e delle corrispondenti giunture con I'abaco di posa (planimetria riportante
in modo univoco la numerazione e la disposizione di tutti i rotoli e giunture previsti a cura
dellimpresa). La disposizione dei teli deve soddisfare alcuni requisiti che riguardano il numero e
la geometria delle giunzioni; in particolare si deve minimizzare il numero delle giunture, poiché
rappresentano le linee di debolezza dellintero sistema di impermeabilizzazione. La
sovrapposizione tra teli adiacenti non deve essere inferiore a 30 cm, garantendo cosi la
continuita della geomembrana, e la disposizione degli stessi deve essere parallela alle linee di
massima pendenza. Al fine di verificare la rispondenza alle specifiche tecniche richieste, viene
prelevato un campione di geomembrana in HDPE ogni 5.000 m2 (cinquemila) di materiale
posato, da sottoporre alle seguenti prove:

0 spessore (a 2 kPa) (norma UNI EN 964-1);

7 sforzo a rottura (norma UNI EN 12311-2);

1 deformazione a rottura (norma UNI EN 12311-2);

" resistenza al punzonamento statico (norma UNI EN ISO 12236).

Tutte le prove sono a cura e spese dell'lmpresa.

Controlli sulla saldatura dei teli

Poiché la saldatura dei teli & un'operazione delicata da cui puo dipendere l'efficienza dell'intero
sistema di impermeabilizzazione, essa deve essere realizzata da personale qualificato e con
l'impiego di accessori e tecniche specifiche, secondo quanto richiesto dalla norma UNI 10567
“Membrane di polietilene per impermeabilizzazione di discariche controllate. Criteri generali per
la saldatura ed il controllo della qualita dei giunti saldati”. Il posatore deve esercitare la massima
cura nella preparazione delle aree da saldare. La superficie di contatto delle saldature sara
ripulita con mola abrasiva e preparata secondo le procedure indicate dal Produttore. La
saldatura dei teli pud essere eseguita in due modi:

_ a doppia pista con cuneo caldo;

" ad estrusione interposta a facce parallele.

Per le finiture (angoli, zone in cui non si pud ricorrere alla saldatura a doppia pista) e le
eventuali riparazioni in corso dopera, si dovra ricorrere alla saldatura ad estrusione
sovrapposta, previa approvazione della Direzione Lavori.

Per le finiture (angoli, zone in cui non si puo ricorrere alla saldatura a doppia pista) e le
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eventuali riparazioni in corso d'opera, si dovra ricorrere alla saldatura ad estrusione
sovrapposta, previa approvazione della Direzione Lavori.

Non saranno permesse discontinuita o distacchi parziali del bordo del telo superiore rispetto a
quello inferiore. Ove tale difetto dovesse verificarsi, il materiale verra smerigliato e saldato
nuovamente. Qualsiasi punto del telo che si presenti danneggiato per abrasione, punzonamento
o per qualsiasi altra manomissione verra sostituito o riparato con un altro pezzo di telo.
Saldatura a doppia pista con cuneo caldo

Consiste nel portare a fusione mediante cuneo caldo i lembi sovrapposti lasciando un canale
intermedio per eseguire la prova a pressione. |l giunto deve avere le seguenti dimensioni
minime:

[ larghezza della saldatura non inferiore a 50 mm;

T larghezza del canale di prova non inferiore a 19 mm;

| larghezza di ciascuna pista non inferiore a 15 mm.

La saldatura dei teli dovra avvenire in conformita alle UNI 28004690 del Luglio 1994
"Membrane in polietilene per I' impermeabilizzazione di discariche controllate: Criteri generali
per la saldatura ed il controllo di qualita dei giunti saldati” ed alla norma UNI 10567.

Questo tipo di saldatura si realizza per sovrapposizione di due teli che verranno giuntati da
un'attrezzatura movente a cuneo caldo. La macchina di saldatura si sposta automaticamente
sulla testata del giunto tramite rulli di pressione che spingeranno un cuneo su cui scorrono i teli
da saldare. |l cuneo riscaldato da resistenze termostatate raggiungera la temperatura piu
idonea per la fusione dei lembi che, in rapporto anche alla pressione esercitata dai rulli (circa 30
kg) ed alla durata del contatto, si salderanno fra loro.

Poiché i rulli ed il cuneo si muovono secondo le direttrici di una doppia pista parallela, all'interno
dei lembi saldati viene a crearsi un canale in cui gli stessi sono solo sovrapposti e che pud
essere successivamente utilizzato per testare la continuita e la tenuta della saldatura.

Il controllo di qualita delle saldature verra eseguito mediante un collaudo non distruttivo ed uno
distruttivo.

Saldatura ad estrusione interposta a facce parallele

Questo tipo di saldatura si realizza a mezzo estrusione di un cordone dello stesso polimero tra i
lembi da saldare, previo riscaldamento degli stessi con aria surriscaldata. Un piccolo estrusore
portatile consente la fusione di un cordone di PE della stessa natura di quello da saldare e lo
deposita sotto pressione nella zona di saldatura opportunamente preriscaldata mediante aria ad
alta temperatura.

La composizione del materiale estruso sara identica a quella del telo. |l cordone da saldatura
deve avere le seguenti dimensioni minime:

L larghezza minima della saldatura: 40 mm;

[l spessore non inferiore ad 1 mm.

L'attrezzatura da saldatura impiegata deve essere in grado di controllare in modo continuo le
temperature e le pressioni nella zona di contatto, cioé dove la macchina sta effettivamente
fondendo il materiale del telo, in modo da assicurare che cambiamenti nelle condizioni
ambientali non influenzino l'integrita della saldatura. Per le finiture e le eventuali riparazioni in
corso d'opera, si dovra ricorrere alla saldatura ad estrusione sovrapposta, previa approvazione
della Direzione Lavori. In questo caso si eseguira dapprima una saldatura discontinua per
termofusione ad aria calda dei due lembi sovrapposti e pressati con apposito rullo.
Successivamente il cordone di PE estruso, con le modalita sopra descritte, verra depositato ed
opportunamente pressato sulla faccia superiore dei due teli congiunti. Per facilitare I'adesione
del cordone estruso, con questa tecnica si dovra smussare a meno di 45° il lembo del foglio
superiore che verra molato sulle due facce e si raddoppiera la larghezza della molatura del
foglio inferiore.
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Tutte le saldature cosi ottenute verranno collaudate, sia con prove distruttive su campioni
significativi, sia mediante prove non distruttive eseguite in loco.

Saldature campione

Una saldatura di prova di lunghezza pari a 1 m verra eseguita all'inizio di ogni giorno lavorativo
da ciascuna delle saldatrici operanti in cantiere.

La saldatura campione verra etichettata con la data, la temperatura ambiente ed il numero di
matricola della macchina saldatrice.

| provini della saldatura verranno sottoposti a prove distruttive e nessuna saldatrice puo iniziare
il lavoro sino a che la saldatura campione non sia stata approvata con esito positivo.

Controllo qualita delle saldature effettuate in cantiere

L'affidabilita delle giunture deve essere controllata attraverso I'esecuzione delle seguenti prove
(norme UNI10567):

[ prove non distruttive: n.1 per ciascuna giuntura;:

T prove distruttive: n.1 ogni 300 m lineari di saldatura:

| prove distruttive su giunti di controllo: n.1 per ogni saldatrice per ogni giornata di

lavoro.

Il posatore deve fornire e mantenere in cantiere le attrezzature necessarie per il controllo
distruttivo di tutte le saldature.

Prove non distruttive

Tutte le saldature (100% delle giunzioni) devono essere provate in cantiere utilizzando:

per saldature a doppia pista: prove di insufflazione di aria compressa nel canale tra i due lembi
alle

seguenti pressioni dipendenti dalla temperatura del telo:

temperatura manto °C pressione in bar

da+5a+205

da+20a+354

da+35a+503

La pressione d' aria viene mantenuta per 10 minuti ammettendo una caduta massima di
pressione del 20%. La pressione va misurata con un manometro montato all' estremita del
canale opposta a quella d' ingresso dell' aria compressa. Per saldature per estrusione:
attrezzature ad ultrasuoni. In tutti i punti dove non fosse possibile effettuare la verifica con
ultrasuoni, le saldature saranno verificate come ritiene opportuno la Direzione Lavori. Un
tecnico esperto di controllo qualita, indicato dal Posatore, deve ispezionare visualmente ogni
giunto man mano che viene realizzato. Qualsiasi area che apparisse difettosa deve essere
segnata, registrata e riparata secondo le istruzioni del Produttore.

Saldature a doppia pista

Il collaudo delle saldature a doppia pista si esegue insufflando aria compressa nel canale creato
tra i due lembi saldati. In particolare, si muniscono i due terminali della linea saldata di
bocchettoni a tenuta e si verifica I'effettivo passaggio dell'aria per tutta lo lunghezza del canale.
Il collaudo vero e proprio sara eseguito insufflando aria compressa nel canale di prova e
mantenendola per 10 minuti alle seguenti pressioni dipendenti dalla temperatura del telo:
temperatura manto °C pressione in bar

da+5a+205

da+20a+354

da+35a+503

La caduta massima ammissibile di pressione dovra essere inferiore o uguale al 10%. La
pressione andra misurata con un manometro montato all'estremita del canale opposta a quella
di ingresso dell'aria compressa.

Saldature per estrusione
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Le giunzioni con cordone estruso interposto realizzano una struttura omogenea a facce
parallele e possono essere collaudate con ultrasuoni. Il collaudo delle saldature per estrusione
si esegue impiegando un rilevatore di ultrasuoni, costituito da una sonda emittente - ricevente
che, dopo opportuna taratura, permette di misurare lo spessore della saldatura, evidenziandone
eventuali discontinuita (variazione dello spessore del cordone interposto, bolle d'aria,
eterogeneita del materiale).

Il sistema trova limitazioni per le difficolta di applicazione in condizioni ambientali non sempre
idonee all'utilizzo dello strumento. Le giunzioni con cordone estruso sovrapposto non
collaudabili con ultrasuoni, possono essere controllate a vista, forzando una punta metallica
lungo tutta lo lunghezza del cordone oppure con altro modo ritenuto opportuno dalla Direzione
Lavori. In alternativa, si puo utilizzare una campana a vuoto posta sopra lo linea di saldatura
previamente trattata con soluzione di sapone. Si aspira l'aria della campana fino a circa 0,06
MPa ed in caso di perdite, si osserva lo formazione di bolle.

Prove distruttive

Una saldatura di prova di lunghezza pari a 1 m deve essere eseguita all'inizio di ogni giorno
lavorativo da ciascuna delle saldatrici operanti in cantiere; altre saldature di prova possono
essere eseguite su richiesta dalla Direzione Lavori. La saldatura campione deve essere
etichettata con data, temperatura ambiente ed numero di matricola della macchina saldatrice.

| provini della saldatura (larghezza 6+10 cm) devono essere sottoposti a due prove distinte:

| prova di trazione delle giunzioni (norma UNI 8202/30):

71 prova di sfogliamento o “peeling” (norma UNI 10567);

e nessuna saldatrice pud iniziare il lavoro sino a che lo saldatura campione non sia stata
approvata con esito positivo.

Le saldature devono essere pill robuste del materiale.

Il campione di saldatura viene conservato per successive prove di laboratorio secondo quanto
prescritto dai relativi standards. Una volta che lo geomembrana & stata messa in opera, si
prelevano campioni di saldature di teli gia saldati con frequenza pari a quella riportata all'inizio
del presente Paragrafo, da sottoporre alle

seguenti prove:

U prova di trazione delle giunzioni (norma UNI 8202/30):

"] prova di sfogliamento o “peeling" (norma UNI 10567).

Tutte le prove devono essere eseguite in presenza della Direzione Lavori.

Prova di trazione delle giunture

Campioni tagliati con saldatura posta al centro, vanno provati sottoponendo a sforzo lo
saldatura in una configurazione a "trazione". Questo significa che il telo superiore viene
sottoposto a sforzo rispetto a quello inferiore secondo una direzione che lo allontana dalla
saldatura. Il test risulta positivo quando si ha rottura del telo superiore o inferiore, senza il
distacco dalla saldatura; risulta invece negativo quando si ha rottura della saldatura.

Prova di sfogliamento o “peeling”

Campioni tagliati con lo saldatura posta al centro, vanno provati sottoponendo a sforzo il telo
superiore rispetto al bordo sovrapposto di quello inferiore tentando di spellare lo saldatura. Il
test risulta positivo quando si rompe il telo; risulta invece negativo quando lo saldatura si sfoglia.
In caso si verificassero prove con esito negativo, deve essere eseguito un rigoroso esame di
tutta la lunghezza della saldatura gia completata partendo dalla posizione della precedente
saldatura provata con esito positivo; qualsiasi giunzione difettosa deve essere riparata
seguendo le istruzioni del Produttore.

Prima di procedere alle successive saldature deve essere presentata alla Direzione Lavori una
relazione che ponga in evidenza le ragioni del difetto della saldatura. In caso si verificassero
prove con esito negativo, deve essere eseguito un rigoroso esame di tutta la lunghezza della
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saldatura gia completata partendo dalla posizione della precedente saldatura provata con esito
positivo; qualsiasi giunzione difettosa deve essere riparata seguendo le istruzioni del
Produttore. Prima di procedere alle successive saldature deve essere presentata alla Direzione
Lavori una relazione che ponga in evidenza le ragioni del difetto della saldatura.

Art. 17.17

Sigillature teste di pozzo

Per i pozzi del “Lotti Il e IV” le sigillature delle teste di pozzo verranno realizzate a pil strati di
argilla e bentonite delle teste di pozzo, chiusura con telo in HDPE e O-ring in HDPE.

Descrizione del materiale

Il materiale da utilizzarsi per la realizzazione dell'impermeabilizzazione minerale di fondo della
discarica dovra essere materiale proveniente dagli scavi per la realizzazione delle vasche di
stoccaggio dei rifiuti, opportunamente lavorato al fine di omogeneizzarlo e ridurne al Massimo le
caratteristiche di conducibilita idraulica.

Il materiale da utilizzarsi per la sigillatura delle teste di pozzo sara di natura argillosa e dovra
avere granulometria all'interno dei limiti indicati in Tabella

Vaglio ASTM N. Dimensioni
dei grani
4 [40 [80 | 200 <0.002 mm
Percentuale passante
Limite superiore 100 100 | 100 100 60
Limite inferiore 90 80 60 40 20

[ limiti di Atterberg dovranno essere compresi tra i seguenti valori:

- limite liquido, LL: >25%

- indice di plasticita, IP: 15-50%

Il materiale dovra essere tale che, compattato secondo le prescrizioni di cui nei capitoli
seguenti, risulti avere le caratteristiche prescritte.

Sulla base delle prove di caratterizzazione eseguite il materiale piu idoneo alla realizzazione
dellimpermeabilizzazione minerale di fondo sembra essere quello proveniente dalle zone
limitrofe ai piezometri P2, P3 e P5, da cui sono stati prelevati campioni che da prove di
laboratorio hanno fornito valori di permeabilita conformi alle prescrizioni del D. Lgs. 36/2003
(k<10-9 m/s) gia in condizioni naturali, senza dover essere lavorati.

Il materiale utilizzato dovra comunque essere sottoposto alle prove di controllo previste dopo la
lavorazione e compattazione descritte ai paragrafi seguenti.

Composizione del materiale

Il materiale dovra essere privo di qualsiasi materia estranea quale: terreno organico, piante,
materiale di discarica e di qualsiasi altro tipo non idoneo alla costruzione dello strato.

Piano di posa

Le osservazioni nel seguito riportate valgono tanto per lo strato di argilla che per lo strato di
argilla additivata con calce.

[l piano di posa appositamente preparato dovra essere mantenuto in condizioni ottimali
dall'lmpresa che lo ha eseguito fino all'inizio delle operazioni di posa dello strato argilloso.

In particolare si dovra evitare che le acque meteoriche si raccolgano su tale superficie, che &
depressa rispetto alle aree circostanti, tramite apposite canalizzazioni perimetrali.
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L’acqua che potrebbe raccogliersi sul fondo andra smaltita creando appositi pozzetti nelle zone
piu depresse, che saranno chiusi prima della posa dell'argilla, per installare le pompe di
sollevamento.

L’'Impresa, inoltre, dovra assolutamente evitare il formarsi di pozze d’acqua piovana prima di
iniziare la posa dello strato impermeabile sulla superficie del piano di posa; se, nonostante le
pendenze prescritte dal progetto, si verificassero ristagni d’acqua, vi si ovviera colmando con
materiale di riporto le lievi depressioni che dovessero determinare tali ristagni.

Sara a cura e spesa dell'lmpresa il trasporto a rifiuto di tutto il materiale di scarto.

Art. 17.18

Manutenzione straordinaria della rete di captazione biogas

Aspetti normativi e autorizzativi

Per quanto riguarda la gestione del biogas di discarica, il riferimento normativo principale di
riferimento & il D.Lgs 36/2003, in quale tra i vari aspetti trattati, prescrive 'obbligo di smaltirlo.

La soluzione preferenziale & il recupero energetico, ma & assolutamente consentita la
combustione attraverso una torcia, in quanto il suddetto decreto cita testualmente “Nel caso di
impraticabilita del recupero energetico la termodistruzione del gas di discarica deve avvenire in
idonea camera di combustione a temperatura T>850°, concentrazione di ossigeno maggiore o
uguale a 3% in volume e tempo di ritenzione maggiore o uguale a 0,3 s”.

Adeguamento impiantistico
Con riferimento alla centrale di combustione del biogas, sono previsti i seguenti interventi:

A. Sostituzione sistema rilevazione fiamma e accensione

* Fornitura e posa in opera di sistema rilevazione fiamma ad alta sensibilita tipo UVS 6

* Insensibile alla luce del sole, alla luce del giorno, alle radiazioni a raggi infrarossi e alle
lampade a incandescenza

* Protetto da interruzioni o cortocircuiti nella linea di segnalazione a fiamma

» Ampia gamma di temperature ambiente di funzionamento

« Costruzione in alluminio robusto

« Bassa manutenzione

» Collare filettato integrale con fili femminili da 1/2 "NPT

« UVS 6 disponibile con cella UV sostituibile

» Modelli disponibili anche con certificazione CE

= Completo di cavi di collegamento

Applicazione

| rivelatori di fiamma UVS sono da utilizzare su bruciatori a bruciature forzate e indotte, forni,
gas, caldaie a combustione, forni industriali e impianti per la fiamma di gas in eccesso. Il UVS 6
e UVS 8 sono progettati per 'uso in combinazione con Kromschroder PFS, IFS o BCU
automatico controlli del bruciatore. | rivelatori di fiamma ultravioletti sanno la radiazione
ultravioletta da una combustione

B. Rilevazione di temperatura

= Fornitura e posa in opera di Sonda K ad alta sensibilita
= Campo di lettura 0-1000 °C

» Costruzione in alluminio robusto

» Bassa manutenzione

* Collare filettato integrale con fili femminili da 1/2 "NPT
« Con certificazione CE
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» Completo di cavi di collegamento del tipo”’K” compensato e schermato

C. Elettrovalvola Gas

L’elettrovalvola esistente si presenta in buona stato di conservazione. Si prevede dunque:

» Verifica funzionalita (in caso di mancato funzionamento di procedera ad una quotazione costo
compreso nella presente)

« Rifacimento collegamenti meccanici

* Pulizia generale.

D. Soffiante

Si prevede di effettuare prove di isolamento cavi BT e di eseguire la revisione della soffiante
presso centro autorizzato.

Durante le operazioni di revisione, |'appaltatore dovra mettere a disposizione una soffiante di
riserva, di caratteristiche equipollenti.

E. Torcia

La serranda di regolazione dell'aria comburente necessita di un intervento di manutenzione in
quanto risulta bloccata. Si provvedera ad un primo intervento per provare a recuperarla e, in
ogni caso, sara fornita a pié d'opera (o in opera) una serranda equivalente.

F. Quadro gestione e controllo

« Saranno effettuate prove di isolamento cavi BT

- Sara verificato il funzionamento dell'inverter (in caso di mancato funzionamento di procedera
alla sua sostituzione, e si prevede in ogni caso la fornitura a pie d'opera di una riserva)

= Sara verificato il funzionamento del PLC (in caso di mancato funzionamento si procedera ad
una quotazione non inclusa in appalto).

» Saranno verificati i collegamenti potenza (in caso di mancato funzionamento si procedera al
loro ripristino).

+ Saranno verificati i collegamenti ausiliari (in caso di mancato funzionamento si procedera al
loro ripristino).

G. VERIFICA E RIPRISTINO COLLEGAMENTI DI TERRA
* Ripristino collegamenti di terra
» Effettuare prove di continuita

DOCUMENTAZIONE :

La fornitura sara completa di:

» Certificati di conformita di manutenzione ordinaria dei lavori eseguiti.
« Lista cavi impianti eseguiti

Attivita sul piano discarica

L'attivita prevede I'adeguamento dell'attuale rete di trasporto biogas per garantirne il corretto
deflusso, senza intervenire sui pozzi di captazione, eccetto ove si riscontrino problemi
sullimpiantistica esistente (valvole non funzionanti, tubazioni danneggiate...). L'attivita & volta a
garantire lo scarico delle condensa nelle tubazioni.

Art. 17.19

Strutture prefabbricate in cemento armato

Con struttura prefabbricata s'intende una struttura realizzata mediante l'associazione e/o il
completamento in opera di pit elementi costruiti in stabilimento o a pié d'opera.

’ Rev.: 00 ! PE-L.10.1-CSA.RL - Capitolato Speciale di Appalto I Pagina 100 di 108 \




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetto Esecutivo

| manufatti prefabbricati utilizzati e montati dall'lmpresa costruttrice dovranno appartenere ad
una delle due categorie di produzione previste dal citato Decreto e precisamente:
in serie "dichiarata";
in serie "controllata".
Per serie "dichiarata" s'intende la produzione in serie eseguita in Stabilimento, dichiarata tale
dal Produttore, conforme alle norme e per la quale & stato effettuato il deposito ai sensi dell'art.
9 della Legge 05/11/71971 n. 1086 e succ., o sia stata rilasciata la certificazione di idoneita di
cui agli artt. 1 e 7 della Legge 02/02/1974 n. 64 e succ. Per serie "controllata" s'intende la
produzione in serie che, oltre ad avere i requisiti specificati per quella "dichiarata", sia eseguita
con procedure che prevedono verifiche sperimentali su prototipo e controllo di conformita della
produzione. Tutte le forniture di componenti strutturali prodotti in serie controllata possono
essere accettate senza ulteriori controlli dei materiali, né prove di carico dei componenti isolati,
se accompagnati da un certificato di origine firmato dal Produttore e dal tecnico responsabile
della produzione e attestante che gli elementi sono stati prodotti in serie controllata e recante in
allegato copia del relativo estratto del registro di produzione e degli estremi dei certificati di
verifica preventiva del laboratorio ufficiale. Per i componenti strutturali prodotti in serie dichiarata
si deve verificare che esista una dichiarazione di conformita rilasciata dal produttore.
Posa in opera
Nella fase di posa e regolazione degli elementi prefabbricati si devono adottare gli accorgimenti
necessari per ridurre le sollecitazioni di natura dinamica conseguenti al movimento degli
elementi e per evitare forti concentrazioni di sforzo.
| dispositivi di regolazione devono consentire il rispetto delle tolleranze previste nel progetto,
tenendo conto sia di quelle di produzione degli elementi prefabbricati, sia di quelle di
esecuzione dell'unione.
Gli eventuali dispositivi di vincolo impiegati durante la posa, se lasciati definitivamente in sito,
non devono alterare il corretto funzionamento dell'unione realizzata e comunque generare
concentrazioni di sforzo.
Appoggi
Gli appoggi dovranno essere tali da soddisfare le condizioni di resistenza dell'elemento
appoggiato, dell'eventuale apparecchio di appoggio e del sostegno, tenendo conto delle
variazioni termiche, della deformabilita delle strutture e dei fenomeni lenti.
Montaggio
Nel rispetto delle vigenti norme antinfortunistiche, i mezzi di sollevamento dovranno essere
proporzionati per la massima prestazione prevista nel programma di montaggio; inoltre nella
fase di messa in opera dell'elemento prefabbricato fino al contatto con gli appoggi, i mezzi
devono avere velocita di posa commisurata con le caratteristiche del piano di appoggio e con
quella del!" elemento stesso.
La velocita di discesa deve essere tale da poter considerare non influenti le forze dinamiche di
urto.
Gli elementi dovranno essere posizionati come e dove indicato in progetto.
In presenza di getti integrativi eseguiti in opera, che concorrono alla stabilita della struttura
anche nelle fasi intermedie, il programma di montaggio sara condizionato dai tempi di
maturazione richiesti per questi, secondo le prescrizioni di progetto.
L'elemento potra essere svincolato dall'apparecchiatura di posa solo dopo che & stata
assicurata la sua stabilita; in particolare dovra essere stabile all’ azione di:

- peso proprio:

- vento;

- azioni di successive operazioni di montaggio;

- azioni orizzontali convenzionali.

Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA RL - Capitolato Speciale di Appalto | Pagina 101 di 108 |




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”

Progetfo Esecutivo

L'attrezzatura impiegata per garantire la stabilita nella fase transitoria che precede il definitivo
completamento dell'opera dovra essere munita di apparecchiature, ove necessarie, per
consentire, in condizioni di sicurezza, le operazioni di registrazione dell'elemento (piccoli sposta
menti delle tre coordinate, piccole rotazioni. ecc.) e, dopo il fissaggio definitivo degli elementi. le
operazioni di recupero dell'atirezzatura stessa, senza provocare danni agli elementi stessi.
Deve essere previsto nel progetto un ordine di montaggio tale da evitare che si determino
strutture temporaneamente labili o instabili nel loro insieme. La corrispondenza dei manufatti al
progetto sotto tutti gli aspetti rilevabili al montaggio (forme, dimensioni e relative tolleranze) sara
verificata dalla Direzione Lavori, che escludera l'impiego di manufatti non rispondenti.
Strutture impiegate
Le principali strutture prefabbricate oggetto del presente Capitolato sono le seguenti:

- pozzetti di raccordo prefabbricati in cav;

- canali di guardia;

- zanelle e cunette.
Come riportato nell’elenco prezzi unitari e nei grafici di progetto.

Art. 17.20

Geostuoia

La geostuoia dovra essere in polipropilene rinforzata mediante I'accoppiamento ad una
geogriglia tessuta in poliestere alta tenacita, atta ad impedire lo scivolamento del terreno posto
al disopra della stessa.

La resistenza a trazione MD/CMD non inferiore a 55.0/30.0 kN/m (EN ISO 10319). La
valutazione della conformita dei dati verra effettuata tenendo conto dei dati medi e delle relative
tolleranze indicate in scheda tecnica certificata dal produttore e per una durata di lungo termine
del prodotto. L'accettazione del prodotto & subordinata alla presentazione alla D.L. della scheda
tecnica del prodotto, del certificato di conformita CE alla norma indicata, del certificato di qualita
aziendale; la fornitura dovra essere accompagnata dalla scheda CE del prodotto e dalla
dichiarazione di conformita secondo UNI EN ISO 17050. La geostuoia dovra essere posata
secondo le indicazioni progettuali. Sono compresi sfridi, sormonti e quanto altro necessario per
dare il lavoro finito a regola d'arte. Il computo verra realizzato per metro quadrato di superficie
coperta.

La geostuoia sara di caratteristiche tali da assorbire gli sforzi trasmessi dagli strati superiori ed
impedire lo scivolamento degli stessi in relazione con il sottostante geocomposito filtro
drenante.

Pertanto dovra avere una elevata resistenza allo schiacciamento rispetto alle semplici geostuoie
prodotte aggrovigliando un monofilo di PP, mediante una adeguata infittita pieghettatura
meccanica dello strato interno per limitarne la deformabilita.

La geostuoia dovra avere caratteristiche tali da non subire deformazioni irreversibili anche sotto
bassi carichi e quindi con totale ritorno elastico.

Il collegamento della geogriglia di rinforzo con le geostuoie avverra pertanto mediante cucitura
meccanica con filo in PP ad alta resistenza ed adeguato passo, per garantire le prestazioni
richieste.

Le geostuoie grimpanti saranno adeguatamente ancorate in apposite trincee poste sulle
banchine intermedie e di sommita. Nel prezzo sono compresi tutti gli oneri relativi alla fornitura e
alla posa, nonché quelli relativi alle prove che sul geocomposito vorra eseguire la D.L., sia in
fase di accettazione sia in fase di fornitura, secondo il seguente programma di prove minimo da
eseguirsi per ogni 5.000 mq di fornitura (e almeno 1 volta per forniture inferiori a 5.000 mq):

_ prova per la determinazione del tipo di geocomposito e dei tipi di polimero;

O prova per la determinazione dello spessore (mm) secondo EN 964;
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1 prova per la determinazione della massa areica (g/mq) secondo EN 965;

[l prova di resistenza a trazione longitudinale e trasversale (KN/m) secondo ISO 10319;

[ prove per la determinazione della permeabilita trasversale e longitudinale alle pressioni

p= 2 e 20 kPa secondo E DIN 60500/4.

Il geocomposito rinforzante dovra essere fornito corredato di una dettagliata descrizione del
prodotto (composizione delle materie prime e metodo di fabbricazione). Ogni rotolo di
geocomposito dovra essere corredato di una etichetta || geocomposito dovra avere uno
spessore sotto 2 kPa non inferiore a 12.0 mm (EN ISO 9863). Prima della messa in opera e per
ogni partita ricevuta in cantiere, I'Appaltatore dovra consegnare alla D.L. il relativo certificato di
collaudo e garanzia rilasciato in originale, in cui specifica il nome del prodotto, la Ditta
produttrice, e le quantita fornite. Tale Ditta produttrice dovra inoltre essere in certificazione di
sistema qualita in conformita alle normative in vigore, ISO-EN 9001; in assenza di cio, la D.L.
dara disposizioni circa il prelievo di campioni per verificare il rispetto delle normative enunciate.
Il geocomposito sara posato dopo che sara stato regolarizzato il piano di posa in modo da
eliminare solchi e materiale sciolto in precario equilibrio. | teli saranno stesi srotolandoli dall’alto
verso il basso lungo le linee di massima pendenza, il fissaggio alla scarpata avverra mediante
ancoraggi che siano compatibili con i sottostanti geosintetici, ovverossia non alterando o
intaccando minimamente la tenuta dellimpermeabilizzazione e comunque la stabilitad e
I'efficacia del pacchetto di capping sottostante. Alla sommita della scarpata il composito dovra
essere saldamente ancorato in una trincea di adeguate dimensioni (in modo tale da garantire
una resistenza dell'ancoraggio non inferiore al carico di esercizio del composito) per tutta la sua
ampiezza, risvoltando le estremita dei rotoli di geostuoia.

Art. 17.21

Lavori diversi non specificati nei diversi articoli

Per tutti gli altri lavori diversi previsti nei prezzi d'elenco, ma non specificati e descritti nei
precedenti articoli che si rendessero necessari, si seguiranno le seguenti norme:

Art. 17.22

Lavori eventuali non previsti

Per l'esecuzione di categorie di lavoro non previste e per le quali non si hanno i prezzi
corrispondenti, o si procedera alla determinazione dei nuovi prezzi, ovvero si provvedera in
economia con operai, mezzi d'opera e provviste forniti dall'lmpresa, oppure saranno fatte
dall'lmpresa, a richiesta della Direzione dei lavori, apposite anticipazione di danaro sull'importo
delle quali sara corrisposto l'interesse del ............ all'anno, secondo le disposizioni del presente
Capitolato generale. Gli operai per lavori ad economia dovranno essere idonei ai lavori da
eseguirsi e provvisti dei necessari attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno
essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare
funzionamento. Saranno a carico dell'lmpresa la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e
le eventuali riparazioni perché siano sempre in buono stato di servizio. | mezzi di trasporto per i
lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Art. 17.23
Ordine da tenersi nell'andamento dei lavori

Prima di dare inizio a lavori di sistemazione, varianti, allargamenti, ed attraversamento di strade
esistenti, Ilmpresa & tenuta ad informarsi presso gli enti proprietari delle strade interessate
dall'esecuzione delle opere se eventualmente nelle zone nelle quali ricadono le opere esistano
cavi sotterranei (telefonici, telegrafici, elettrici) o condutture (acquedotti, oleodotti, metanodotti
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ecc.). In caso affermativo I'Impresa dovra comunicare agli enti proprietari di dette opere (Circolo
Costruzioni Telegrafiche Telefoniche, Comuni, Province, Consorzi, Societa ecc.) la data
presumibile dell'esecuzione delle opere nelle zone interessate, chiedendo altresi tutti quei dati
(ubicazione, profondita) necessari al fine di potere eseguire i lavori evitando danni alle cennate
opere. Il maggiore onere al quale I'lmpresa dovra sottostare per l'esecuzione delle opere in
dette condizioni si intende compreso e compensato coi prezzi di elenco. Qualora nonostante le
cautele usate si dovessero manifestare danni ai cavi od alle condotte, I''mpresa dovra
provvedere a darne immediato avviso mediante telegramma sia agli enti proprietari delle strade,
che agli enti proprietari delle opere danneggiate ed alla Direzione dei lavori. Nei confronti dei
proprietari delle opere danneggiate |'unica responsabile rimane I'lmpresa, rimanendo del tutto
estranea I'Amministrazione da qualsiasi vertenza, sia essa civile che penale. In genere
I'lmpresa avra facolta di sviluppare i lavori nel modo che credera pil conveniente per darli
perfettamente compiuti nel termine contrattuale purche, a giudizio della Direzione dei lavori, non
riesca pregiudizievole alla buona riuscita delle opere ed agli interessi dellAmministrazione.
L'Amministrazione si riserva ad ogni modo il diritto di stabilire I'esecuzione di un determinato
lavoro entro un congruo termine perentorio, senza che I'lmpresa possa rifiutarsi o farne oggetto
di richiesta di speciali compensi. Appena costatata |'ultimazione dei lavori, la strada sara aperta
al pubblico transito. L'Amministrazione pero si riserva la facolta di aprire al transito i tratti parziali
del tronco che venissero progressivamente ultimati a partire dall'origine o dalla fine del tronco,
senza che cid possa dar diritto all'lmpresa di avanzare pretese all'infuori della rivalsa, ai prezzi
di elenco, dei ricarichi di massicciata o delle riprese di trattamento superficiale e delle altre
pavimentazioni che si rendessero necessarie.

Art. 17.24

Lavori e compensi a corpo

Resta stabilito che il compenso a corpo viene corrisposto a compenso e soddisfazione, insieme
coi prezzi unitari di ogni categoria di lavori, di tutti gli oneri imposti all'lmpresa dal Capitolato
generale, dalle norme e regolamenti vigenti e dal presente Capitolato speciale, nonché degli
oneri anche indiretti che I'lmpresa potra incontrare per I'esecuzione dei lavori e I'efficienza dei
cantieri, non ultima, ad esempio, la costruzione ed esercizio di eventuali strade e mezzi di
accesso e servizio alle zone dei lavori, anche se non specificatamente menzionati. L'importo del
compenso a corpo, al netto del ribasso di aggiudicazione, & fisso ed invariabile e non & soggetto
a revisione prezzi qualunque risulti I'ammontare effettivo dell'appalto e comunque si svolgano i
lavori. Esso verra liquidato con gli stati di avanzamento in rate proporzionali agli importi dei
lavori eseguiti.

Art. 17.25

Macchinari

Ogni camera di lavoro sara alimentata da un compressore, capace di produrre e mantenere la
pressione di esercizio, mentre altro compressore sara tenuto di riserva. | compressori di riserva
potranno essere eliminati nel caso che la pressione non sorpassi 1,3 kg/cmg e nel caso che i
cassoni siano provvisti di camere di equilibrio abbastanza grandi da dare posto a tutti gli operai.
| compressori di riserva con le rispettive condutture e motori devono essere sempre pronti a
funzionare. L'aria compressa sara inviata ad un serbatoio, preventivamente collaudato, e da
questo nelle camere mediante due tubi completamente separati, provvisti nelle camere di lavoro
di una valvola di ritenuta. Tutti i compressori dovranno essere accoppiati in modo che una
rottura della tubazione (in qualsiasi posto) od un guasto ad uno di essi non metta in pericolo il
flusso d'aria verso le camere di lavoro.

| Rev.: 00 | PE-L.10.1-CSA.RL — Capitolato Speciale di Appalto  Pagina 104 di 108 |




“Manutenzione straordinaria della viabilita, sistemi di drenaggio e regimazione delle acque, opere
provvisorie di copertura e rete di captazione biogas presso la discarica di Sant’Arcangelo Trimonte”
Progetto Esecutivo

Vicino al compressore dovra essere collocata una valvola di sicurezza regolabile, capace di
lasciare sfuggire almeno meta dell'aria fornita. Nessun congegno di chiusura dovra esistere fra
il compressore e la valvola di sicurezza. In ogni camera di lavoro e di equilibrio e nella sala delle
macchine dovra essere installato un manometro. Nelle camere di equilibrio dovra essere inoltre
installato un orologio, perché gli incaricati dell'entrata e uscita del personale possano seguire le
variazioni di pressione ed agire in conseguenza sui rubinetti d'aria, per pressioni superiori a 2
kg/cmq; la variazione di pressione dovra essere registrata automaticamente e con la dovuta
esattezza a mezzo di manometro autoregistratore. L'aria aspirata dal compressore dovra essere
fresca e pulita, per la qualcosa sara installato apposito filtro d'aria, mentre per la lubrificazione
dei compressori si avra I'accortezza di impiegare prodotti inodori. Il congegno di scarico dell'aria
viziata sara ubicato in posto adatto lontano dagli aspiratori dei compressori.

Art. 17.26

Locali di riposo e di pronto soccorso

In prossimita del cantiere dovra essere approntato apposito locale di riposo per ricevere gli
operai che escono dalle camere di lavoro, di dimensioni adeguate al numero degli operai che
lavorano contemporaneamente in aria compressa. Esso dovra essere convenientemente
aereato, riscaldato e provvisto di lavabi con sapone e asciugamani individuali, di un ripostiglio
per abiti, e di letti di riposo con coperte di lana. Altro locale separato sara poi adibito per
consentire agli operai di consumare il pasto, dotato di tavoli e sedie in numero sufficiente. Nel
caso che la pressione non superi 1,3 kg/cmq ed il numero di operai sia limitato, un solo locale
potra essere utilizzato per quanto sopra detto. Apposito locale dovra poi essere adattato per
asciugare gli abiti bagnati degli operai con opportune installazioni di prosciugamento. Il cantiere
dovra inoltre essere provvisto di un locale per il pronto soccorso, nel quale, fra l'altro, sara
sempre tenuta pronta una bombola di ossigeno in piena efficienza. Quando la pressione eccede
1,3 kg/lcmq per piu di 14 giorni o sorpassa anche saltuariamente i 2 kg/cmq dovra essere
approntata una camera di ricompressione con un compartimento stagno per lasciar passare le
persone, munito di dispositivo per I'entrata di medicamenti e simili. Detta camera dev'essere
abbastanza grande cosi da contenere un letto e consentire al medico la possibilita di trattare il
paziente nell'aria compressa. |l locale sara ben riscaldato ed illuminato e dovra contenere una
bombola d'ossigeno come riserva.

Art. 17.27

Speciali discipline da osservarsi

Saranno esclusi dai lavori in aria compressa gli operai che hanno fatto uso di bevande
alcooliche e quelli raffreddati od ammalati. La porta di comunicazione tra la camera di equilibrio
e quella di lavoro deve essere sempre aperta, salvo durante il processo di entrata e di uscita
delle persone. Per gli sbocchi del materiale dovra valere la regola che uno sportello si apre
quando l'altro & chiuso il che pud essere provocato anche a mezzo di pressione d'aria con
dispositivo meccanico. Nelle camere di equilibrio la pressione sara aumentata durante I'entrata
degli operai in maniera progressiva, evitando ogni cambiamento brusco, ed in modo che
nessuno abbia a risentire malessere. |l numero delle persone che possono prendere posto
contemporaneamente nella camera di equilibrio dev'essere affisso nella camera stessa. Tale
numero deve essere proporzionato alla capacita della camera di equilibrio, in modo che per
ogni operaio corrisponda una cubatura minima di 0,75mc.

Durante l'uscita dovranno rispettarsi i seguenti tempi:
fino a 0,5 kg/cmq di sovrapressione 5 minuti
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Per i valori intermedi di pressione si prenderanno dei tempi proporzionali. Ogni qualvolta la
sovrapressione superi i 3 kg/cmq, il tempo per abbassare la pressione fino a quella normale
sara ordinato dal Medico di vigilanza. L'uscita dai cassoni si fara progressivamente e
cautamente osservaodo il manometro e l'orologio. Per pressione di esercizio superiore a 1,3
kg/cmq questa potra essere abbassata rapidamente a meta, in ragione di 0,2 kg/cmq per
minuto e quindi portata a zero assai gradatamente. | tempi sopra indicati potranno essere ridotti
a meta per le persone che si trovino casualmente nelle camere di lavoro e che non abbiano
compiuto alcuno sforzo fisico. Questo nel caso che il personale in questione sia abituato all'aria
compressa e non rimanga nelle camere di lavoro per pit di un'ora. In caso contrario si
manteranno i tempi su esposti.

Ogni operaio non deve lavorare giornalmente piu di:

8 ore per pressioni fino a 2,00 kg/cmqg
6 ¥ ¥ 2-2,5 Kg/cmqg
4 B ¥ 2,5-3 kg/cmq

Nelle otto ore lavorative € incluso il tempo necessario per passare la camera di equilibrio,
mentre i tempi lavorativi minori si riferiscono solo alla permanenza nelle camere di lavoro. Nel
caso di pressione oltre 3 kg/cmq il tempo lavorativo sara stabilito dal Sanitario. Pause di lavoro
saranno concesse della durata complessiva di mezz'ora nel caso che il turno duri pit di 4 ore. Il
turno di riposo fra due turni lavorativi dovra essere di almeno 12 ore. Nuovi operai non potranno
lavorare il primo giorno per pill della meta del tempo di lavoro; se non risentiranno alcun
malessere, potranno continuare a lavorare il giorno successivo con pieno orario.Sara fatto
assoluto divieto agli operai di pranzare, fumare o bere bevande alcooliche durante il soggiorno
nell'aria compressa; essi dovranno mantenere la pit grande pulizia nei locali sotto pressione.

Art.17.28

Vigilanza sanitaria e norme igieniche

L'lmpresa & tenuta a provvedere alla vigilanza sanitaria del cantiere a mezzo di apposito
medico, facilmente reperibile in qualsiasi momento. Per lavori con pressioni superiori a kg/cmgqg
1,3 occorrera che il medico abiti vicino al cantiere e sia reperibile per telefono in qualsiasi
momento. Nel caso di sua assenza dovra essere possibile raggiungere altro medico accreditato
come suo sostituto. Nel caso di lavori con pressione oltre kg/cmq 2,5 la Direzione dei lavori
potra ordinare che il medico od il suo sostituto si trovino ininterrottamente nell'Ufficio del
cantiere. In ogni caso, durante i turni di lavoro, dovra essere sempre presente sul cantiere
persona che possa prestare il primo soccorso agli operai malati per aria compressa, agendo
secondo le prescrizioni del medico. | nomi, gli indirizzi € i numeri di telefono dei medici devono
essere affissi in modo chiaro e ben visibile nell'Ufficio del cantiere.

Il medico addetto alla sorveglianza igienica deve:

20. procedere alla visita medica degli operai e stabilire se sono adatti al lavoro in aria
compressa, previa accurata visita agli organi di respirazione e di circolazione del sangue;

21. procedere alle visite periodiche degli operai addetti ai lavori;
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22. prestare soccorso nel caso di incidenti o di ammalati per aria compressa;

23. insegnare ai guardiani dei compartimenti stagni, agli aiutanti ed al capo cantiere come si
praticano i primi soccorsi;

24. penetrare almeno due volte al mese nelle camere di lavoro per la ispezione igienica di
queste.

Nei lavori ad aria compressa non potranno esser impiegate che persone di sesso maschile e di
eta fra i 20 ed i 50 anni e non potranno essere assunti nuovi operai che hanno superato i 40
anni, qualora questi non abbiano mai praticato un tal genere di lavoro. | limiti di eta sopra
indicati non sono valevoli per i capi squadra, capi operai e simili gia abituati ai lavori in aria
compressa, per i quali sara sufficiente il parere del medico. Nessun operaio dovra essere
ammesso ai lavori in aria compressa se esso non sia munito di un certificato rilasciato dal
competente sanitario che lo dichiari di costituzione fisica idonea a tale particolare genere di
lavoro. Detto certificato avra validita massima di 12 mesi e dovra essere rinnovato, previa visita,
quindici giorni dopo l'inizio dei lavori ed in seguito una volta al mese. Per lavori con pressione
superiore a kg/cmq 2 la visita medica degli operai sara effettuata ogni 15 giorni.

Oltre le visite periodiche di cui avanti, I''mpresa € tenuta a far visitare dal medico tutti gli operai
che dichiarino di soffrire al naso, alla gola, agli orecchi, o che comunque esprimano il desiderio
di essere visitati. || medico provvedera altresi alla visita degli operai che si sono assentati dal
lavoro per causa di malattie in genere o a causa dell'aria compressa.L'Impresa dovra tenere
sempre aggiornato apposito registro degli operai addetti al lavoro in aria compressa, nel quale
saranno annotati tutti gli incidenti, le malattie e le indisposizioni anche leggere, con il risultato
della visita medica, la data della sospensione e ripresa del lavoro. L'Impresa & tenuta infine a
somministrare gratuitamente agli operai che lavorano in aria compressa, in quantita sufficiente
ottimo caffé o té. Nell'ufficio del cantiere, nei locali di riposo ed all'entrata delle camere di
equilibrio I''mpresa provvedera ad affiggere in modo ben visibile copia di tutte le disposizioni
igieniche da osservare dagli operai; quelle relative all'entrata ed all'uscita dalle camere di
equilibrio.

Art. 17.29

Verifica degli impianti

Sempre quando la pressione di esercizio superi 1,3 kg/cmq la Direzione dei lavori provvedera
preventivamente al collaudo delle camere di lavoro, dei pozzi, delle camere di equilibrio e
serbatoi, mediante una prova con aria compressa (e se crede con acqua) 1,5 volte maggiore di
quella d'esercizio e mai inferiore a 3 kg/cmg. Prima di iniziare i lavori la Direzione dei lavori
provvedera altresi al collaudo delle tubazioni perche queste non lascino passare l'aria che si
trova alla medesima pressione di esercizio.

La stessa Direzione dei lavori si riserva inoltre la facolta di far sorvegliare la costruzione dei
cassoni di fondazione nelle officine e di fare eseguire a spese dell'lmpresa stessa tutte quelle
verifiche e prove che stimasse opportune per garantirsi della buona riuscita in opera, senza
assumere con cio e per il fatto del collaudo di cui sopra, alcuna responsabilita per danni da
imperfetta esecuzione dei cassoni, da guasti qualsiasi agli impianti o da scadente qualita dei
materiali impiegati.

Art. 17.30
Responsabilita dell'impresa
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L'Impresa & assolutamente responsabile del buon funzionamento degli apparecchi di
compressione dell'aria, della stabilita e resistenza loro e di tutti i mezzi d'opera relativi e deve
seguire tutte le regole suggerite dall'esperienza e dalla scienza per evitare ogni danno alle
persone addette al lavoro, pur restando a suo carico ogni responsabilita. L'lmpresa & parimenti
responsabile della perfetta esecuzione delle fondazioni, qualunque siano le difficolta che all'atto
pratico si possano incontrare e i danni che eventualmente ne possono derivare, per la presenza
di vecchie murature, di masse di scogliere, di trovanti, di palafitte o di qualsiasi altro ostacolo e
per qualsiasi eventualita di piene, mareggiate od altro.

Nei quali casi I'lmpresa deve adottare, a totale sua cura e spesa, tutti i mezzi necessari per
superare le difficolta stesse, senza che per cio possa in nessun caso pretendere compensi od
indennita di sorta; restando assolutamente stabilito che le fondazioni vengono valutate soltanto
in base al loro volume e pagate ai prezzi di contratto, rimanendo sempre ad intero carico
dell'Impresa i danni che eventualmente potessero essere cagionati alle opere, ai cassoni, alle
impalcature, ai ponti di servizio, agli impianti meccanici e ai mezzi d'opera in genere, dalle
cause e dalle difficolta sopra indicate.

Art. 17.31

Misurazione e valutazione dei lavori

Il prezzo fissato in Tariffa per le fondazioni ad aria compressa si applica al volume complessivo
di fondazione compreso fra il piano di posa del calcestruzzo nellinterno della camera di lavoro e
la risega di fondazione, qualunque sia la quota del pelo d'acqua e la profondita sotto di esso
della risega di fondazione. Gli scavi superiormente al piano di risega sono considerati come
scavi di fondazione, coll'eventuale applicazione del prezzo per scavi subacquei e cid anche
quando speciali circostanze di lavoro obblighino I'lmpresa ad iniziare gli scavi ad aria
compressa ad un piano piu alto di quello degli anzidetti limiti.

In esso prezzo sono compresi: la provvista, la montatura e I'affondamento dei cassoni, tutti gli
impianti e le spese per la produzione e trasmissione dell'aria compressa e dell'energia elettrica,
tutti i ponti di servizio ed i puntellamenti, l'illuminazione, lo scavo, l'estrazione delle materie
scavate ed il loro trasporto in argine od in rifiuto cogli oneri tutti degli scavi ordinati, gli strumenti,
utensili e tutti gli altri mezzi d'opera occorrenti, la fornitura in opera del calcestruzzo e delle
murature, e qualunque altra provvista, lavoro e mano d'opera ed opera provvisionale necessari
tanto per I'esecuzione degli scavi, quanto per dare perfettamente compiuti in opera, nella loro
definitiva posizione, il calcestruzzo e le murature di fondazione, sotto l'osservanza di tutti gli
oneri, norme e prescrizioni di cui agli artt. .............

Il prezzo stesso comprende e compensa altresi le eventuali spese di esaurimenti di acqua ed
ogni altra che occorresse per eseguire all'asciutto la muratura sopra fondazione a norma
dell'ultimo comma dell'art. ............ e quella entro i pozzi.
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